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EXTRAIR INFQRMACAO CULTURAL DE
MADEIRAS NAUTICAS: UMA EXPERIENCIA
EM LISBOA

Francisco Mendes", José Bettencourt?, Marco Freitas3, Sofia Simées Pereira*

RESUMO

O presente trabalho tem por principal objetivo o de extrair informagéo cultural de madeiras nauticas utilizando
uma metodologia simplificada e de facil implementagao. Utilizando o arquivo digital criado durante a escavagio
eregisto da embarcagdo Bom Sucesso 1, integralmente registada por fotogrametria e scanner 3D, estabelecemos
as principais caracteristicas morfologicas da madeira a ter em conta e o tipo de informacgao que estas nos forne-
cem. Foi ainda tentada uma primeira abordagem dendro-arqueoldgica, com base na analise dos anéis da ma-
deira, permitindo estabelecer idades minimas no momento do abate e o crescimento médio anual das arvores.

Palavras-chave: Arqueologia naval; Frente Ribeirinha; Lisboa; Séculos XVIII-XIX.

ABSTRACT

The main objective of this work is to extract cultural information from nautical timbers using a simplified and
easy-to-implement methodology. Using the digital archive created during the excavation and recording of the
Bom Sucesso 1 vessel, fully recorded by photogrammetry and 3D scanner, we established the main morphologi-
cal characteristics of the wood to be considered and the type of information they provide. A first dendro-archae-

ological approach was also attempted, based on the analysis of tree rings, allowing us to establish minimum ages

at the time of felling and the average annual growth of the trees.

Keywords: Nautical Archaeology; River front; Lisbon, 18"-19™ centuries.

1.INTRODUCAO

As obras realizadas na frente ribeirinha de Lisboa
témrevelado quantidades consideraveis de madeiras
nauticas, quer sob a forma de estruturas portuarias,
quer ainda restos de barcos e navios em conexao.
Estes contextos tém sido estudados sob multiplas
perspetivas, enquanto estruturas navais ou elemen-
tos da paisagem maritima e portuaria da cidade de
Lisboa (Bettencourt et al., 2017; Bettencourt et al.,
2021). Além disso, o estudo sistematico das madei-
ras, registadas nos ultimos anos utilizando métodos

tridimensionais como a fotogrametria e o scanner
3D, deu origem a um extenso arquivo digital. Esta
informagao, cruzada com a restante que foi sendo
recolhida ao longo das fases de escavagio e registo,
permite-nos estudar em detalhe as técnicas de cons-
trucao naval e nalguns casos reconstituir a estrutura
do casco da embarcac¢do com alguma fiabilidade.

No entanto, as mesmas madeiras guardam informa-
¢do cultural sobre o seu uso, com interesse para a ar-
queologia e outras areas de investigagdo (Creasman,
2010). Os estudos de sequéncias de anéis possibili-
tam a sua datacdo por dendrocronologia. A analise
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detalhada da morfologia das pegas, o grio e os nos
da madeira, permitem reconstituir o toro que lhe
deu forma e perceber as decisdes tomadas ao longo
da cadeia operatdria que leva de rebento de arvore
a pec¢a nautica. Os estudos das marcas de ferramen-
ta deixadas nas superficies podem fornecer dados
sobre as técnicas utilizadas na transformacio da
madeira, permitindo, por exemplo, a diferenciacdo
entre as ferramentas empregues através do seu an-
gulo e da profundidade de incisao na madeira (Por-
cheron, 2019, p.3).

O estudo da informacgdo cultural nas madeiras esta
pouco desenvolvido em Portugal, embora os ultimos
anos tenham permitido alguns avangos significati-
vos (Martins, 2019). Utilizando como caso de estudo
o0 barco Bom Sucesso 1, datavel entre meados do sé-
culo XVIII e meados do século XIX (Martinez et al.,
no prelo; Bettencourt e Carvalho, 2020), este traba-
lho explora a viabilidade da extracao de dados sobre
as madeiras nauticas de época moderna, definindo
um protocolo simples de recolha de informagao que
podera ser utilizado nos outros estudos em curso em
Lisboa. A analise preliminar das madeiras do barco
do Bom Sucesso ¢ baseada no estudo dos dados em
arquivo, que incluem o scanner e a fotogrametria de
todas as pecas estruturais e a fotogrametria das ta-
buas. Foram também observadas as amostras reco-
lhidas antes do descarte do barco.

2. AMADEIRA COMO OBJETO DE ESTUDO

2.1. Conceitos de base

A madeira, matéria-prima amplamente utilizada
pela construgdo naval até aos nossos dias, provem
de arvores, seres vivos que tém uma fisiologia e com-
portamentos proprios. Antes de proceder a qualquer
estudo arqueoldgico em artefactos desta natureza,
importa compreender alguns conceitos sobre a ana-
tomia e o crescimento das arvores enquanto seres
vivos. Importa também definir como podemos recu-
perar esta informagao do registo arqueologico.

Em arqueologia maritima, o mais comum ¢é lidar
com madeiras encharcadas, o que dificulta a analise
das suas caracteristicas. No entanto, como estas sao
partilhadas com as arvores dos nossos dias, podemos
tentar definir as caracteristicas principais da arvore
na origem de uma pega nautica tendo em considera-
¢do varios parametros.

O tronco de uma arvore, quando observado na sua
seccdo transversal, apresenta por norma duas grandes

estruturas discerniveis a olho nu: a casca e o lenho.

A casca divide-se em duas estruturas distintas, o riti-
doma e o entrecasco (Coutinho, 1999; p.5; Newsom,
2022, p.10). Estas estruturas raramente estao presen-
tes nas madeiras nauticas porque sdo muitas vezes
debitadas do tronco para lhes dar a forma pretendida.
O lenho, estrutura responsavel pelo suporte meca-
nico da arvore em vida (Newsom, 2022, p.14), esta
subdividido em trés areas distintas: a medula, o
cerne, e o alburno (Newsom, 2022, p.10; Coutinho,
1999, p.5). Esta € a madeira mais representada no
registo arqueologico.

A medula corresponde a estrutura no centro do mais
pequeno anel, por norma perto do centro do tronco,
e representa em conjunto com esse anel o primeiro
ano de crescimento da arvore (Newsom, 2022, p.86).
O cerne, correspondendo aos primeiros anéis apos a
medula, tem por norma uma cor mais escura que o
alburno que o rodeia. Funcionalmente, esta ¢ uma
zona de tecido morto, com fung¢des sobretudo estru-
turais e de armazenamento de diversos 6leos e ou-
tras substincias responsaveis pelas diferengas que
vemos entre cerne e o alburno (Newsom, 2022, p.81).
Finalmente, o alburno ¢ a area mais macia do lenho,
onde se encontram as células vivas responsaveis
pelos fluxos dentro do organismo (Newsom, 2022,
p-12). Idealmente, o alburno seria removido do cerne
ao mesmo tempo da casca para evitar que a madei-
ra deteriorasse durante o processo de secagem, pelo
que a sua presenca pode por vezes remeter a um po-
bre aprovisionamento de madeiras (Martins, 2019,
.75, 245)-

A transformacdo de um tronco em pegas nauticas
pode ser feita de multiplas maneiras. Apos o abate da
arvore, o tronco € desramado e despontado, proces-
0 que consiste na remocgao de todos os seus ramos e
da extremidade superior (Coutinho, 1999, p.16). De
seguida € cortado em trogos mais pequenos, ou to-
ros, dos quais € normalmente removida a casca.

A conversao pode depois ser feitas de multiplas ma-
neiras, dependendo do tipo de pecas desejadas. As
formas mais comuns utilizadas na construgio naval
sdo a do corte em esquadria simples, de dois ou de
quatro, para pegas estruturais, e o corte tangencial
em prancha, para a produgio de tabuas.

2.2. Metodologia
2.2.1. O Registo da morfologia da madeira

Os principios e os métodos de documentagao indivi-
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dual de madeiras nauticas estdao ha muito definidos
e tém como objetivo a obteng¢ao de dados que permi-
tam uma reconstituicdo das formas de cada madeira
a escala, incluindo aspetos como o tipo e padrio da
pregadura, a forma e tipologia das escarvas, o posi-
cionamento e organiza¢ao na estrutura do casco (Po-
mey e Rieth, 2005; Stefty, 1994).

As técnicas de documentagao evoluiram muito nas
ultimas décadas, de um formato analdgico 2D para
um digital 3D (Van Damme et al., 2020). O registo
3D tem sido efetuado recorrendo a digitaliza¢do com
scanner e/ou a fotogrametria, que permite obter mo-
delos tridimensionais de alta resolu¢ao. Seja qual for
omeétodo, o objetivo do registo individual das madei-
ras € documentar as pegas nas suas varias faces. Para
facilitar a interpretacao, a apresentagao dos resulta-
dos do registo individual inclui a vectorizagdo com
o software CAD das linhas consideradas relevantes,
organizadas em varias camadas (Van Damme et al.,
2020; Jones, 2013).

Em condi¢des ideais, a identificagdo e anotagdo das
caracteristicas morfologicas da arvore devera ser
feita nesta fase, incluindo quatro caracteristicas es-
senciais (fig.1) (Martins, 2019, p.222-228):

Nos

Os nos da madeira sdo uma das principais fontes
de informacao sobre um determinado tronco, mas
também sobre as condi¢des em que cresceu, e por
conseguinte sobre as praticas de gestao florestal em
vigor (Martins, 2019, p.225).

Cada no representa o arranque de um ramo. O pa-
drao dos nos é por isso um dado importante na anali-
se de uma estrutura, permitindo inferir sobre a qua-
lidade do aprovisionamento disponivel no momento
de construcdo ou reparacdo de uma embarcagio ou
sobre as estratégias de gestdo da floresta (Martins,
2019, p.225). A presenca de nos em grande niumero
introduz pontos fracos na estrutura, tornando em
principio menos ideal para a construgdo naval. A au-
séncia de nos esta ligada ao crescimento de arvores
em florestas mais densas, onde a competi¢do com
outras arvores leva a um maior desenvolvimento
vertical antes de comecar a criar a copa.

Ha outras caracteristicas dos nds que importam.
A dimensdo dos anéis em torno de um nd, bem como
a sua inclinagao dentro do tronco (fig.2), permitem
estabelecer a direcdo de crescimento da arvore,
atendendo aos mecanismos de reagdo do proprio
tecido lenhoso (Newsom, 2022, p.84). A presenca
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de noés mortos (fig.3) recobertos pelo crescimento
da propria arvore, geralmente dificeis de identifi-
car, informam-nos sobre eventuais praticas de poda
(Martins, 2019, p.225).

Fendas naturais

Em algumas espécies folhosas, tradicionalmente
utilizadas na construgdo naval, como é exemplo o
carvalho, as fendas naturais abertas nas madeiras
pelos raios lenhosos sdo outra fonte de informacao.
Estas desenvolvem-se radialmente no tronco e ser-
vem para transporte e armazenamento de nutrientes
(Coutinho, 1999, p.11; Newsom, 2022, p.14), sendo
por vezes aproveitadas, por exemplo, para a conver-
sdo do toro em tabuas.

Esta é uma caracteristica menos pronunciada nas
madeiras resinosas, onde as fendas sdo mais finas
(Coutinho, 1999, p.10), por vezes dificeis de detetar,
como acontece nas madeiras da embarcagdo aqui
estudada (fig.3).

Grdo

O grao da madeira indica a orientagdo do cresci-
mento dos troncos e ramos de uma arvore. Preferen-
cialmente, o corte das pecas nauticas devera acom-
panhar o grdo da madeira, evitando-se pontos de
fragilizagdo que surgem quando o corte € efetuado
contra o crescimento natural das arvores. O registo
do grao da madeira permite compreender a eficacia
do carpinteiro na escolha de um tronco a usar para
uma determinada pe¢a. Assim, comparando a forma
da pega finalizada com a dire¢ao do seu grao pode-
mos documentar eventuais desvios e adaptagdes que
tenham sido necessarias para a criacdo de uma deter-
minada forma no casco (Martins, 2019, p.228).

Os dados sobre o grao ddo também informagao so-
bre o proprio crescimento da arvore. Por exemplo, a
relacdo entre o grao e a posi¢ao da medula do tron-
co permite caracterizar o declive do terreno onde a
arvore foi plantada, sendo que uma medula relati-
vamente centrada correspondera a uma arvore que
cresceu em solos planos (Martins, 2019, p. 228; New-
som, 2002, p.84).

Transigdo Alburno/Cerne

A demarcagdo do cimbio entre as zonas correspon-
dentes ao alburno e ao cerne sdo a ultima caracteris-
tica a ter em conta para tentar reconstituir a morfo-
logia da arvore original (Martins, 2019, p.240). Esta
é uma caracteristica que pode ser identificada de



multiplas maneiras, dependendo do artefacto e da
sua condigdo.

Tipicamente, a diferen¢a entre o cerne e o albur-
no preserva-se ao nivel da colorac¢do e da textura,
embora se possa apresentar de diversas maneiras
(Newsom, 2022, p.81). No carvalho, o alburno sera
normalmente a estrutura mais clara (Martins, 2019,
p.102) enquanto no caso do pinho, como pudemos
constatar (fig.2), o contrario tende a ser verdade. Em
ambas as espécies, o alburno é tendencialmente me-
nos denso, logo mais fragil.

2.2.2. A informac¢ao nos anéis

Nesta primeira abordagem a estudos dendro-ar-
queologicos ndo poderiamos de forma alguma igno-
rar o estudo dos anéis de crescimento da madeira e
da informagdo que estes nos podem dar. As amos-
tras do Bom Sucesso 1 permitiram que aqui também
conseguissemos desenvolver uma metodologia para
extrair um maximo de informag¢do da maneira mais
simples possivel.

Os anéis de crescimento representam um arquivo
das mudangas climaticas durante o tempo de vida da
arvore e revelam a interagdo entre esta e o ser huma-
no (Creasman, 2010, p.§4). Sao talvez a caracteristi-
ca mais promissora para os estudos dendro-arqueo-
logicos, sendo cada vez mais empregues técnicas
de dendrocronologia, sobretudo em embarcagdes
de periodos mais recuados (Creasman, 2010, p.56).
A dendrocronologia € uma ciéncia ha muito estabe-
lecida, permitindo a datacdo e a identificagdo das
zonas de crescimento das arvores e contribuindo por
isso para estudos das condi¢des climaticas ao longo
do tempo. Recorre a métodos laboratoriais altamen-
te especializados, que vao muito para além dos obje-
tivos da nossa investigacdo (Domingez, 2018).

No entanto, o estudo dos anéis pode também dar
informagdo sobre processos culturais com grande
interesse na caracterizacdo de uma estrutura naval.
Assim, no caso do Bom Sucesso 1 foram contados os
anéis de cada uma das amostras, indicador da idade
de abate das arvores utilizadas. Foi também obtido o
comprimento total do crescimento da pe¢a naquelas
em que a medula se encontrava ainda presente, sen-
do a medida necessaria tirada entre esta e o ultimo
anel conservado. Estudos mais aprofundados estdo
ainda por completar, mas esta abordagem simplifi-
cada permite ja tecer algumas conclusdes sobre as
madeiras empregues no casco da embarcagao.

3. UM CASO DE ESTUDO: AS MADEIRAS
DO BARCO BOM SUCESSO 1

3.1. O contexto

A metodologia acima descrita foi testada na analise
de uma sele¢do das madeiras do barco do Bom Su-
cesso 1, descoberto durante a interven¢io arqueolo-
gica entre a Rua da Praia do Bom Sucesso, a Travessa
da Saude e a Avenida da India, em Belém, levada a
cabo pela Neoépica, Lda.. Esta viria a revelar aterros
do século XIX que ganharam terreno ao rio e preser-
varam inumeros vestigios arqueologicos de dmbito
maritimo, incluindo os restos do barco Bom Suces-
so 1 (BS1), escavado e documentado em 2020 com
a colaboracdo do CHAM (Martinez et al., no prelo;
Bettencourt e Carvalho, 2020).

O Bom Sucesso 1 (fig.4) ocupava uma area de 31 m?,
com cerca de 13,4 m de comprimento e 3,4 m de
largura. Estava orientado no sentido sudoeste/ nor-
deste, com a popa a sudoeste, encostada a uma es-
trutura em pedra; a proa foi cortada por ocupagdes
posteriores do espago na zona nordeste, para vante
de meio navio, tendo em consideragao a posi¢ao dos
contrafortes para o mastro principal, que surgem nas
primeiras cavernas preservadas. A embarcagao en-
contrava-se a uma altitude (ao nivel médio do mar)
entre os 0,89 m, no topo da estrutura de popa e ao
longo do topo dos bragos de estibordo, € 0s -0,10 m,
no forro do fundo do sector sudeste; o casco estava
ligeiramente inclinado para Leste, ou seja, sobre es-
tibordo. O perfil longitudinal mostra inclinacao de
20 para sul, indicando também que o casco mostra
um perfil curvo para a vante, sensivelmente a partir
da C1o.

Esta inclinagdo explica em parte a conservagao di-
ferenciada. A sec¢io preservada da estrutura incluia
as tabuas do fundo da embarcagio e parte das fiadas
do forro do bordo, globalmente melhor preservado a
estibordo, onde foram registadas quatro fiadas, em
vez das duas de bombordo, que sobreviviam apenas
junto a popa (Bettencourt e Carvalho, 2020).

A analise preliminar indica que Bom Sucesso 1 cor-
responde a uma embarcagao fluvial de construcao
vernacular, datada entre a segunda metade do se-
culo XVIII e a primeira do XIX. O casco parece ter
sido produzido segundo um principio de construgio
em fundo primeiro (bottom-based principle). A sua
arquitetura ¢ definida pela utiliza¢do de um fundo
chato, que ndo forma uma estrutura continua com
os bordos, como acontece em constru¢des em con-
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cha primeira ou esqueleto primeiro (Bettencourt e
Carvalho, 2020).

3.2. O Forro Exterior

Foram analisadas 22 das 30 tabuas do fundo conser-
vadas (fig.5). Estas apresentam cumprimentos que
chegam a atingir mais de 10,9 m, na T1E, indicador
da utilizacdo de uma arvore de dimensdes muito
significativas, ja que para a obten¢do de pegas des-
te tipo seria utilizado apenas o trogo reto do tronco
abaixo do inicio da copa.

A maioria das tabuas aproveita tanto o cerne como o
alburno. A sua conversdo em corte tangencial da ori-
gem a pranchas que em 9, das 22, apresentam ainda
restos de medula, permitindo aferir, com base nes-
tas 9 pecas, que as arvores empregues no tabuado
teriam troncos com uma média de 27,4 cm de diame-
tro. Esta representa a medida do didmetro apenas
do cerne e alburno, ja que nao foram encontrados
restos de casca em nenhuma destas tabuas, havendo
uma amplitude de medidas entre 0s 15,8 (T18W) e os
36,8cm (TQ5).

Os nods encontram-se espacados a intervalos mais ou
menos regulares e estavam distribuidos concentrica-
mente em torno dos troncos (fig.2). Foi possivel iden-
tificar a presenca de nos mortos (fig.3) em 14 indivi-
duos e estabelecer ainda a dire¢do de crescimento de
praticamente todas as 22 tabuas. A distribui¢cdo des-
tas no casco nao aparenta seguir qualquer padrao,
sendo apenas notavel que todas as tabuas empre-
gues na fiada central, que receberam a designacao
de TQ (Tabua-Quilha), se encontram dispostas com
o seu crescimento na dire¢ido da popa, configuracio
partilhada para 14 dos 22 individuos.

O estudo dos anéis de crescimento permitiu atribuir
idades minimas no momento do abate das arvores
entre 0s 9 € 0s 63 anos, nos casos da TSE e ToW.
A médianeste conjunto situa-se em torno dos 32 anos
de idade, ndo muito longe da média dos 27 estabele-
cida para toda a embarcacdo. Foi possivel também
estabelecer médias de crescimento na ordem dos
3,2 milimetros anuais, compreendidos entre os 2,7
mm da T2W e os 4,1 mm verificados na T1E. O cres-
cimento vertical aparenta situar-se em meédia por
volta dos 48,5 cm por ano, com base nas distancias
entre os nos originarios dos gomos de crescimento
(Gongalves, 2010, p.9).

As tabuas que formam o bordo da embarcagio des-
tacam-se das restantes por duas razoes. Em primeiro
lugar, a idade média deste conjunto situa-se em tor-
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no dos 24 anos no momento do abate, notavelmente
abaixo dos 32 registados para o tabuado do fundo,
distribuindo-se entre os 11 atribuiveis 4 TB4E e os
46 da TB7E. O crescimento das arvores empregues
no fabrico deste conjunto € também notavel ja que
radialmente este esta em média na casa dos 5,4 mm/
ano e verticalmente na dos 68 cm/ano.

3.3. Falsa-quilha

O conjunto de tabuas que compunham a falsa-qui-
lha, encontrada sob o tabuado do fundo, apresenta
um crescimento bastante mais rapido do que as res-
tantes pegas que compdem o casco do Bom Sucesso
1. A pega de maior comprimento € o trogo da falsa-
-quilha composto pelas pegas Q3 e R6, provenientes
de uma arvore com pelo menos 8,52 m de crescimen-
to direito continuo.

O estudo dos seus anéis permitiu situar a idade mini-
ma do conjunto no momento do abate em torno dos
15 anos, contados na peca R6, sendo que a arvore
que originou as pegas Q2 e Q2.1 seriam um ano mais
velha. O crescimento anual correspondera a cerca
de 5,3 mm e 8,1 mm respetivamente. Foi-nos impos-
sivel obter leitura da pega Q1.

3.4. Estrutura de popa

A estrutura de popa do Bom Sucesso 1 representa tal-
vez o conjunto de mais dificil leitura no casco. Esta
divide-se em § pegas com codigos distintos. No en-
tanto, as pe¢as R2 e R3 sdo cada uma compostas por
3 trogos de madeira claramente provenientes de ar-
vores distintas e a peca R/sID € composta por duas.
De momento, é impossivel perceber sequer se a ma-
deira utilizada aqui correspondera ao mesmo tipo
da utilizada no resto da embarcac¢do. Na observacao
dos seus anéis foram estabelecidas idades entre os
13 € 08 40 anos para as arvores que lhe deram forma.
Em meédia, as arvores que originaram as pecas deste
conjunto apresentam uma idade de 24 anos no mo-
mento do abate e um crescimento médio de 4,5 mm/
ano, havendo, no entanto, valores entre os 1,6 € 6,2
mmy,/ano.

3.5. Cavernas

Em tudo similar as tabuas, este grupo apresenta em
geral formas retas e conversdao em esquadria sim-
ples, a excegdo da caverna C23, que ndo apresenta
vestigios de medula e aparenta ser fruto de uma con-
versao em esquadria de dois.

A idade e crescimento médio anual das arvores uti-



lizadas para fabrico do cavername apresentam-se
muito proximos dos registados para as tabuas do
bordo. Com uma média de 24 anos no momento do
abate, estas apresentam um crescimento de § mm/
ano radialmente. A arvore mais jovem teria cerca
de 9 anos (C8) e a mais antiga 48 (C18), sendo que a
arvore-parente da C8 apresenta o crescimento radial
mais rapido em toda a embarcacdo, atingindo uma
média de 117 mm/ano, por oposi¢do aos 2,6 mm,/ano
da C16, a pega do conjunto que apresenta o menor
crescimento anual.

Nio ¢é possivel nesta fase dos trabalhos perceber a
relagdo entre as diferentes pegas do conjunto. E pro-
vavel que um tronco tenha dado origem a mais do
que uma caverna, dado o elevado comprimento de
madeira util registado nos troncos por detras das ta-
buas do fundo da embarcagio, que chegam a atingir
10,9 m, COMO vimos.

3.6. Bragos

Os bragos da embarcagdo, que asseguravam a ligacdo
entre o fundo e o bordo, representam talvez o con-
junto mais dispare dentro da embarcagdo, sendo as
unicas pegas sobreviventes de forma curva. As esco-
lhas feitas ao nivel da conversio foram distintas das
que deram forma as cavernas da embarcagio, ja que
em 12 dos 38 casos analisados estes ndo apresentam
medula, evidenciando uma conversao em esquadria
de dois. Estes demarcam-se ainda das restantes pe-
¢as da embarcagdo pela sua conversao relativamente
tosca em todas as superficies que ndo estavam em
contacto ou com uma caverna ou com o tabuado.

O brago BE8S1 constitui a Unica pe¢a do conjunto
cuja amostra preserva ainda toda a sequéncia de
crescimento da arvore-parente, desde a medula a
casca. Esta tinha 4§ anos no momento do abate e um
crescimento radial médio de 2 mm/ano.

Em média, os valores para o conjunto correspondem
exatamente aos que foram registados para a totalida-
de das pecas da embarcacao, quer no caso das idades
(26), quer no caso do crescimento anual (4,2 mm/
ano). Mais uma vez verificamos uma grande ampli-
tude entre a arvore mais jovem, com 9 anos € um
crescimento radial médio de 8,3 mm/ano (BE12S), e
a mais velha, com §1 anos e um crescimento médio
de 2,1 mm/ano (BESS).

3.7.Sobrequilha
Foi possivel analisar a SQ2, o trogo principal da so-
brequilha que estava ainda em conexao. Esta foi con-

vertida em esquadria simples e a sua arvore-parente
teria pelo menos 35 anos no momento do abate, cor-
respondendo a um crescimento radial de 3,1 mm/
ano. A arvore que lhe deu forma aparenta ser em
tudo similar as que foram transformadas nas caver-
nas e tabuas do forro da embarca¢do, embora neste
caso se conserve ainda a superficie original nas ares-
tas superiores. O tronco direito teria mais de 6,74 m.

3.8. Escoas

Asescoas correspondem a pranchas cortadas na tan-
gencial sem qualquer indicio de medula. As arvores-
-parentes apresentam uma idade média de 23 anos
no momento do abate e um crescimento anual em
torno dos 4,4 mm. A amplitude de idades e cresci-
mentos neste grupo € a menos variavel dentro de
toda a embarcacdo, ja que se situa entre os 19 anos
da E2.2e0s25daE2.1.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos no estudo preliminar das ma-
deiras do casco do Bom Sucesso 1 permitem-nos
avancar algumas hipdteses de trabalho quanto a
construcao desta embarcagao.

A cor e textura das madeiras apontaram desde cedo
para uma utilizagdo preferencial de pinho na estru-
tura do barco, notoriamente mais claro e brando, o
que ainda ndo foi possivel confirmar com analises
laboratoriais. O crescimento concéntrico dos nos
em anéis distanciados entre si mais ou menos regu-
larmente ao longo do tronco, que se observaram nas
tabuas e cavernas, apontam para uma forma de cres-
cimento caracteristica do pinho maritimo ou pinho
bravo, da espécie Pinus pinaster. (Gongalves, 2010,
p-9) Na verdade, a possivel atribuicdo a esta espécie,
hipotese que carece de confirmagdo laboratorial,
parece ser ainda compativel com a baixa propor¢ao
de cerne observado na maioria das pecas da embar-
cac¢do, que poder ser atribuivel, entre outras razdes,
a elevada percentagem de casca por volume dos
troncos desta espécie, que podem chegar aos 40%>.
A forma curva dos bragos € muito distinta, incompa-
tivel com o crescimento linear das outras madeiras
do casco. E possivel por isso que este tenha sido cor-
tado a partir de outra espécie de pinho, talvez pinho
manso (Pinus pinea).

5. Pinus pinaster (maritime pine) | CABI Compendium - ca-
bidigitallibrary.org.
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A conversdo do tronco parece mostrar alguns pa-
drées interessantes. As tabuas do forro foram cor-
tadas preferencialmente junto 4 medula, tendo por
isso a maioria uma largura que aproveita o maximo
da largura original do tronco. Como vimos, 9 das
22 tabuas do fundo analisadas apresentam medula
e a maioria das outras esta proximo. Nas tabuas do
bordo 4 de 10 apresentam medula. Ja as escoas nao
apresentam qualquer evidencia de medula no seu
conjunto; € provavel que aproveitem a parte mais
externa dos troncos, possivelmente até da mesma
arvore onde se cortaram as tabuas do forro exterior.
As cavernas foram cortadas com cuidado, em esqua-
dria simples, com incorporagdo muito rara das su-
perficies originais nalgumas arestas. Contrariamen-
te, os bragos tém um corte pouco cuidado, chegando
a preservar a casca nalguns casos; alguns foram cor-
tados em esquadria de dois.

Finalmente, e talvez a questao de ordem mais abran-
gente sera a da gestdo florestal de que testemunham
os nds das pecas do Bom Sucesso 1. O crescimento li-
near necessario a obteng¢io das pecas maiores regis-
tadas nesta embarcagdo necessitaria de intervencao
humana. Por exemplo, o pinho maritimo, de rapido
crescimento, ganha formas curvas no seu estado na-
tural®. A utilizagdo de troncos com a qualidade ne-
cessaria para a obten¢do das pecas agora estudadas
parece apontar para a existéncia de praticas de sil-
vicultura, ja que estas teriam de ser plantadas perto
umas das outras (Martins, 2019, p.124) e provavel-
mente podadas (Martins, 2019, p.225). Esta é uma li-
nha de investigacao que gostariamos de aprofundar.
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Figura 1 - Exemplo de desenho integral da morfologia de uma caverna do Bom Sucesso 1 atendendo a lista de caracteristicas
tidas em conta para reconstituir o tronco original. A laranja encontra-se o grao da madeira, e a vermelho os nos.

|
I ] 20 cm
20 cm
Figura 2 - Detalhe da tdbua T1E evidenciando os nos (verme- Figura 3 - Detalhe da tdbua T1iE evidenciando a presenca
lho) que indicam a dire¢do de crescimento da arvore de onde de nds mortos (vermelho) junto 4 fenda natural assinalada
¢ proveniente, é também evidente a diferenca de coloragédo a preto, no local da medula do tronco. A laranja encontra-se
entre o cerne e o alburno divididos a laranja. a transi¢do entre o cerne e o alburno.
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1 desenhada aquando da escav:

Figura 4 - Planta geral da embarcag¢do Bom Sucesso

Autoria de José Bettencou

rt e Patricia Carvalho, 2020
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Figura 5 - Desenho da morfologia da madeira das tabuas do forro exterior do Bom Sucesso 1. A laranja encontram-se as super-
ficies originais (transi¢do cerne/alburno), a vermelho os nds e a preto a medula da madeira.
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