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EVOLUCAO AM BIENTAL DO ESTUARIO
DO RIO CACHEU, GUINE-BISSAU:
DADOS PRELIMINARES

Rute Arvela', Ana Maria Costa’, Maria da Concei¢do Freitas3, Rui Gomes Coelho*

RESUMO

Entre os séculos XV e XIX, mais de 12 milhdes de pessoas foram escravizadas no continente africano e trans-

portadas, na sua maioria, para as Américas. As condi¢des ambientais dos locais de origem e destino dessas

pessoas foram alteradas devido ao abandono de terras no interior africano, ao incremento da produgao agricola

nas regides de destino, e ao desenvolvimento de economias baseadas na exploragdo de trabalho escravizado.

A sondagem Cacheus, recolhida junto a um dos mais importantes portos do trafico transatlantico entre os sécu-

los XVI e XIX, revelou quatro unidades sedimentologicas com caracteristicas distintas que retratam a evolugio

ambiental do estuario de Cacheu. A datagdo por #C de uma amostra da base da sequéncia sedimentar deter-

minard a sua cronologia. Estes resultados, aliados ao estudo dos materiais organicos contidos no sedimento,

permitirao reconstruir a evolugdo das condigdes ambientais no estudrio e compreender a sua relagdo com o

colonialismo e o trafico de pessoas escravizadas.

Palavras-chave: Sedimentologia; Geoarqueologia; Mudangas Ambientais; Escravatura.

ABSTRACT

Between the 15™ and 19™ centuries, more than 12 million people were enslaved in the African continent, and

most of them were transported to the Americas. The environmental conditions of the places of origin and des-

tination of these individuals were impacted by the abandonment of lands, increased agricultural production at

the destination points, and the development of slavery-based economies. The Cacheui core was collected near

one of the main ports in the transatlantic slave trade and revealed four sedimentological units. A sample from

the core’s base will be dated through *C to determine the deposition period. These results, added to the study

of organic materials contained in the sediment, will allow to build the evolution of environmental conditions in

the estuarine area and understand its relation with colonialism and the trade in enslaved people.

Keywords: Sedimentology; Geoarchaeology; Environmental Changes; Slavery.
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1.INTRODUCAO

Entre os séculos XV e XIX, mais de 12 milhGes e de
pessoas foram escravizadas em Africa e transpor-
tadas para diversas partes do mundo, maioritaria-
mente para as Américas. Cacheu, na Republica da
Guiné-Bissau, foi, durante esse periodo, um porto
proeminente de venda de pessoas escravizadas
destinadas aos portos americanos, particularmen-
te do Norte do Brasil e império espanhol (Green,
2019; Esteves, 1988). Neste contexto, pretende-se
caracterizar as mudancas paisagisticas ao longo do
tempo no vale do rio Cacheu resultantes das ativi-
dades humanas, incluindo a comercializagdo de
pessoas escravizadas.

Esta pesquisa centra-se no estudo de trés sondagens
de sedimentos recolhidas nas margens do rio Ca-
cheu, em diferentes ambientes: Cacheu1 realizada
junto ao centro urbano e porto da cidade de Cacheu;
Cacheuz realizada num local afastado do centro ur-
bano, com mangal em desenvolvimento e arrozal
em processo erosivo; Cacheu3 realizada num arro-
zal em utilizagdo. Com o estudo destes sedimentos,
pretende-se identificar: i) alteragcSes na paisagem
e condi¢oes ambientais resultantes do desenvolvi-
mento de praticas escravistas na bacia do rio Cacheu
(Green, 2019); ii) variagOes nas praticas agricolas,
especialmente no cultivo de arroz, e quando se tor-
nou num alimento central na dieta das populagdes
da regido; e iii) o periodo em que o cultivo de arroz
foi introduzido na bacia do rio Cacheu, seguindo
questOes previamente colocadas sobre a origem da
domestica¢do do arroz (Carney, 2001; Hawthorne,
2003; Fields-Black, 2008).

Os dados apresentados neste artigo sdo prelimina-
res, sendo necessarias analises complementares pa-
ra aprofundar os conhecimentos e criar novos cena-
rios evolutivos de alteragdo da paisagem para o local
de estudo.

2. AREA DE ESTUDO

Cacheu é uma localidade situada na regido noroeste
da Guiné-Bissau, na Africa Ocidental, préximo da
fronteira com o Senegal (fig. 1). A cidade desenvolve-
-se na margem esquerda do estuario do rio Cacheu,
um dos rios mais extensos da Guiné-Bissau que atin-
ge ca. de 260 km de comprimento.

Nesta margem desenvolvem-se mangais (localmen-
te conhecidos por tarrafes) de forma mais ou menos

continua (fig. 2), dando corpo a um dos maiores blo-
cos de mangal continuo da Africa Ocidental. Grande
parte do estuario esta integrado no Parque Natural
dos Tarrafes do Rio Cacheu, estabelecido em 2000
(Cardoso, 2017), abrangendo uma area total de ca.
88600 km?, dos quais mais de §0% correspondem
amangal.

O nivel médio do mar (NMM) local situa-se 1.6 m
acima do ZH (Fandé et al., 2022). O estuario tem um
regime de marés semi-diurno, com amplitude de
maré maxima de 2,76 m (https://www.hidrografico.
pt/, consultado em julho de 2023).

Do ponto de vista geoldgico (fig. 3), o local de estudo
é caracterizado principalmente pela ocorréncia de
sedimentos detriticos arenosos e argilosos, resultan-
tes de deposigdo fluvio-deltaica, com idades varian-
do entre 0 Miocénico (M) e o Pliocénico (CT - Facies
Terminal Continental). Os sedimentos pliocénicos
tém espessuras inferiores a 10 m e incluem horizon-
tes lateriticos e regolitos (Alves e Carvalho, 2011).
Nas margens do rio Cacheu alguns destes depdsitos
foram utilizados para praticas agricolas. Ocorrem
ainda depdsitos de praia atuais (a) de constitui¢do
arenosa e vasosa e vasas e areias silto-argilosas (V)
geralmente com mangais (Alves e Carvalho, 2011).
Do ponto de vista geomorfologico, trata-se de uma
area caraterizada por uma topografia plana e de bai-
xa altitude, onde se desenvolvem ambientes interti-
dais relativamente extensos (fig.1 e 3).

3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Materiais

No dmbito deste trabalho foram recolhidas trés son-
dagens nas margens do estuario do rio Cacheu (fig. 1;
tabela 1) com recurso a um amostrador van der Horst
e trado em margo de 2022. Os sedimentos recolhidos
foram colocados em meias-canas de PVC, envoltos
em pelicula aderente, devidamente referenciados e
transportados para o Memorial da Escravatura e do
Trafico Negreiro de Cacheu, onde se procedeu a sub-
-amostragem de 2 em 2 cm. A cota de boca das sonda-
gens foi determinada em fun¢io dos niveis de maré.
A sondagem aqui apresentada € Cacheus, recolhida
junto ao porto da cidade (fig. 1; tabela 1). A sonda-
gem possui um comprimento total de 428 cm, sen-
do a sua cota de boca 50 cm acima do NMM local (a
partir daqui referido apenas como NMM,; tabela 1).
Do ponto de vista macroscopico, esta sequéncia
sedimentar € essencialmente constituida por areia
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vasosa, com algumas intercalagoes de vasa arenosa
e vasa por vezes laminada (fig. 4). Foi identificada
a presenca de conchas e fragmentos de concha (es-
sencialmente bivalves e alguns gastrépodes), macro
restos vegetais e, para o topo, algumas raizes em po-
si¢do vertical.

3.2. Preparac¢do de amostras para ensaios
laboratoriais

No laboratorio, as amostras foram secas em estufa
a 60°C (amostras arenosas) ou liofilizadas (amos-
tras vasosas). Para as analises subsequentes, foram
selecionadas 77 amostras que foram desagregadas e
homogeneizadas com recurso a almofariz de porce-
lana e pilao de borracha, de forma a nao danificar os
graos nem outros materiais frageis existentes. Poste-
riormente, a amostra homogeneizada foi quarteada
para a realizacio de analise textural e determinacdo
do teor em matéria organica total (%MO) e teor em
carbonato de calcio (%CaCOj).

3.3. Analise textural

Para determinagao das percentagens de fragao fina
(FF; <63 um) e fragdo grosseira (FG; >63 um), recor-
reu-se a crivagem por via humida com recurso a um
crivo com malha de 63 um. Os sedimentos foram
classificados com base na percentagem de material
superior a 63 um, segundo Flemming (2000).

3.4. Suscetibilidades magnética

A suscetibilidade magnética foi medida utilizando
o equipamento MS2 Magnetic susceptibility meter,
Bartington Instruments. A medi¢ao foi realizada de-
pois de calibrado o sensor com um padrao de refe-
réncia. Os resultados foram medidos em unidades
do Sistema Internacional (x107 SI).

3.5. Teor em Matéria Organica

A %MO foi determinada por calcinagio (Loss On Ig-
nition) utilizando o método adaptado de Kristensen
(1990). Este procedimento implica uma queima de
amostras em dois ciclos de 6h a 280°C e §20°C. Para
este parametro, o sedimento foi classificado segun-
do Costa (1991).

3.6. Calcimetria

A %CaCO;, que, neste caso, reflete o teor em bio-
clastos, foi determinada pelo método gasométrico
utilizando um calcimetro Eijkelkamp, seguindo o pro-
tocolo estabelecido pelo fabricante. O sedimento foi
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classificado segundo Baize (1988) relativamente ao
teor em CaCOs.

4. RESULTADOS

Com base na varia¢do em profundidade dos indica-
dores analisados, foram definidas § unidades distin-
tas na sondagem Cacheul.

A Unidade 1 (entre 376,5 € 237 cm abaixo do NMM,;
428 €286 cm de profundidade) possui uma extensao
de 1,42m e € constituida por vasa pouco arenosa,
vasa arenosa, areia vasosa e areia pouco vasosa, com
a FG a decrescer progressivamente da base para o
topo da unidade (fig. 5). Os valores de suscetibilida-
de magnética sdo baixos, variando entre -3,1 € §,7 X
107 SI (tabela 2). A %MO apresenta valores médios,
variando entre 0,9 e 7,0%, aumentando progressiva-
mente para o topo da unidade (fig. 5; tabela 2). O teor
em CaCQ; é maioritariamente baixo, no entanto,
existem anomalias com teor moderado (fig. 5; tabe-
la 2). Macroscopicamente podemos observar frag-
mentos de vegetais com laminag¢des geralmente em
posicao horizontal, fragmentos de conchas e alguns
exemplares raros de conchas com 2 valvas.

A Unidade 2 (entre 237 e 156 cm abaixo do NMM;
286 a 205 cm de profundidade) tem uma extensao de
0,81 m e é composta por uma acumula¢io de con-
chas de bivalves (Cerastoderma, Scrobicularia), raros
gastropodes (fragmentos, conchas inteiras e exem-
plares com as duas valvas articuladas, com diferen-
tes dimensdes) numa matriz essencialmente vasosa,
por vezes com laminagdes de restos vegetais, e com
uma componente arenosa mais proeminente na
base da unidade. A suscetibilidade magnética apre-
senta valores negativos e positivos perto de 0, com
valor médio de 0,5 x 107 SI (fig. 5; tabela 2). O teor
em MO ¢é médio, apresentando valor médio 2,9%.
A base da unidade apresenta %MO mais elevadas
(fig. 5). O teor em CaCO, alcanga os valores mais
elevados de toda a sondagem apresentando um
maximo de 34,5% (tabela 2) e valor médio de 17,4%
indicando que a componente carbonatada desta uni-
dade é elevada a muito elevada.

A Unidade 3 (entre 156 € 88 cm abaixo do NMM; 20§
e 139 cm de profundidade) possui uma extensio de
0,68 m, € constituida exclusivamente por areia vaso-
sa e apresenta valores de suscetibilidade magnética
entre-2,3e 8,7x107SI (tabela 2). O teorem MO é mé-
dio, apresentando valores médios de 2,8%, enquanto
a%CaCO;apresenta valores baixos com valor médio



de 1,4 % (fig. 5; tabela 2), existindo, porém, algumas
amostras com um aumento no teor de CaCQO;, que
passa a moderado (>4%) na base da unidade (fig. 5).

A Unidade 4 (entre 88 cm abaixo do NMM e 11 cm
acima do NMM; 139 e 40 cm de profundidade) pos-
sui uma extensao de 0,99 m e € constituida por areia
vasosa (predominante até aos -69 cm NMM e entre
0s -31 e 0s -29 cm NMM; predominante até aos 119
cm e entre 0s 79 e os 81 cm de profundidade) e vasas
arenosas ou vasas pouco arenosas (predominantes
entre 0s -69 € 0s -31 cm NMM e dos -29 cm NMM
para o topo; predominantes entre 0s 119 aos 81 cm e
a partir dos 79 cm de profundidade) (fig. 5). Os valo-
res de suscetibilidade magnética sao positivos com
valor maximo de 15,7 x 107 SI (fig. 5; tabela 2). Rela-
tivamente ao CaCQ; os valores obtidos sao baixos,
com média de 0,9% (tabela 2) verificando-se duas
anomalias junto aos extremos da unidade com teo-
res moderado a elevado (fig. 5). A MO existente apre-
senta valores altos a moderadamente altos, entre 2,8
e 7,5 %, sendo estes muito variaveis ao longo de toda
a unidade sedimentoldgica. Macroscopicamente fo-
ram observadas conchas, macro restos vegetais e rai-
zes verticais ao longo de toda a unidade.

A Unidade 5 (entre 11 e 50 cm acima do NMM; 40
a 0 cm de profundidade) tem 0,4 m e € constituida
essencialmente por areia vasosa apresentando pou-
ca variagdo na distribuicdo granulométrica dos sedi-
mentos ao longo da mesma. No topo ocorrem calhaus
de dimensdes centimétricas, e foram identificados
macro restos vegetais. Os valores de suscetibilidade
magnética apresentam valores positivos que variam
entre 0,1 e § x 107 SI (tabela 2; fig. 5). A MO mantém
os teores moderadamente altos, com valor médio
de 3,7% tabela 2), enquanto o teor em CaCO; € bai-
x0 a0 longo de toda a unidade apresentando valores
perto de o. No entanto, verifica-se um aumento na
%CaCO;no topo da sondagem para valores de 11,4%
(fig. 5) correspondente a fragmentos de conchas.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Este ¢ um trabalho em progresso com resultados ain-
da preliminares, no entanto, a variagdo em profundi-
dade dosindicadores analisados parece apontar para
diferentes condi¢oes ambientais ao longo do tempo.
Asunidades 1 e 2 correspondem a sedimentagdo em
ambiente subtidal. A Unidade 1 é a unidade mais
antiga e apresenta uma diminui¢do progressiva da
componente grosseira e um aumento progressivo da

matéria organica para o topo, indicando uma dimi-
nuicao das condi¢oes hidrodinamicas. A Unidade 2
é rica em conchas de bivalves e gastropodes, facto
evidenciado pelo teor em CaCO; que chega a atingir
35% e pela identificagdo macroscopica de conchas.
O aumento da FG nesta unidade e a diminui¢do dos
valores de suscetibilidade magnética estdo relacio-
nados com a presenca de conchas/carbonato de cal-
cio. Na Unidade 3, os valores de SM, MO e CaCO;sao
similares, mas ligeiramente superiores aos da Uni-
dade 1, embora o teor em FG seja mais elevado. Os
resultados parecem apontar para condi¢ées ambien-
tais semelhantes aos da base da sondagem, embora
em condi¢Oes de maior energia e ja na transi¢ao para
um ambiente intertidal. Pontualmente existe um au-
mento no teor de CaCO; relacionado com a presen-
ca de fragmentos de conchas. Na Unidade 4, depo-
sitada em ambiente intertidal inferior, a diminui¢io
significativa da FG e o aumento no teor de MO estdo
provavelmente relacionados com uma diminui¢do
da energia do sistema.

A Unidade §, no topo da sequéncia sedimentar, € a
unidade mais recente. Foi depositada em ambiente
intertidal superior. E constituida por areia vasosa
com alguns calhaus no topo e foram identificadas va-
rias manchas de cor verde e castanhas, que poderao
estar relacionadas com a utiliza¢do antropica da mar-
gem ou com a acumulac¢do de lixo.

Datagoes de *#C permitirdo construir um modelo de
idades, atribuir cronologias as unidades identifica-
das e correlacionar as diferencas ambientais com a
ocupacao humana nas margens do estuario do Ca-
cheu. Diversas analises (em processamento) aos ma-
teriais organicos contidos no sedimento e ADN per-
mitirdo caracterizar melhor as condi¢des ambientais
presentes durante a deposi¢do dos sedimentos das
diferentes unidades.
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Figura 1- Localizagio geografica de Cacheu, Guiné-Bissau. A - Localizagio no N de Africa e posi¢io relativa ao sul da Europa;
B -localiza¢do na costa W africana; C - localizagdo na margem sul do Rio Cacheu. Posicionam-se igualmente as sondagens de
sedimentos Cacheu1, Cacheuz e Cacheug (realizada em ArcGis Pro).
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Figura 2 - Mangal (tarrafes) na margem esquerda do estuario do rio Cacheu, proximo do local de recolha da sondagem Cacheu2.

Foto © Ana Maria Costa, 2022.
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Figura 3 - Extrato da Carta Geolodgica da Republica da Guiné-Bissau na escala 1:400000, editada em 2011 e respetiva legenda.

1522



- 2
a8 0o
< oz
) 39
= < $0
28| g3
z | 3 i
o e A<
o 3 o=

Raizes em posigéo vertical
Macro restos vegetais

E Conchas e fragmentos de conchas

E LaminagGes

Areia
Areia vasosa
Vasa arenosa
Vasa

Figura 4 - LOG da sondagem Cacheus, realizado com base
na descri¢do macroscopica de campo.

Fracido Grosseira Susceptibilidade magnética Matéria organica Carbonato de calcio
%FG SM x 10* SI %MO %CaCO,
0 50 100-10 0 10 20 0 2 4 6 8§ 0 20 30 40
100
50 — . - = .
— '?"t - i
." d_ _' .'
_______ Sy s Ul e s s T el g e e
0 » ‘, ™ - e
& 45 - - ] "
e, ) A - 3
B = ‘. ": = —w :
.
0 Cmrmy w, = :
* E" .. ) >
— L
--------- 14:------------‘4.--------------.-_-_?-_EU--'-----a------------
-100 - -7, ——e
= » = 3 i
= ": .:f_ - % us
z . — " o»
= oo Iy _0_$ ..:
G150 f e = = A m—mmm - N e e P e ——————-
) L. ?‘ - *s
Ei v. 2 —8 ‘ %
o o l"‘ "_‘ .
» ' . -
-200 = -~ < ==
- —a ) .
| - ,_.‘L."...- .............. '.‘5!.,... ............. e il — = - .‘ ........
250 | & Pl o H
i r— % _ !
- . — =1 H
'S 2 ¥ — H
— . — A
-300 = o <& »
o, t’. ot i u1
. e .
.- o, -4 3
< - ot »
350 s 4 - = §
S ‘5\ - %
" , = - :
400

Figuras-Variagdoemprofundidade dosindicadoresanalisados (FG,SM, MO, CaCO3) edefini¢do deunidades sedimentoldgicas.

1523  Arqueologia em Portugal / 2023 - Estado da Questao



Localizagdo Cota da boca da sondagem em relagdo

Sondagem Longitude Latitude Comprimento (cm) 20 NMM (cm)
Cacheu1 16°9' 48" W 12°16" 43" N 428 50
Cacheu2 16°9’ 27" W 12°16’ 41” N 390 60
Cacheu3 16°8’ 17" W 12°16’13” N 356 80

Tabela 1- Descrigao sumaria das sondagens recolhidas na margem do Rio Cacheu (sistema de coordenadas WGS84).

Frac¢do Grosseira Suscetibilidade

(>63 um) Magnética Matériaz(;:)rgénica C?{yco)o .
(%) (x 1075 SI)
Unidade 5 Maximo 90,2 5,0 44,3 11,4
(11-50 cm acima Médio 61,4 2,1 3,7 1,5
do NMM) Minimo 46,6 0,1 3,2 0,1
Unidade 4 Maximo 71,2 15,7 755 553
acima do NMM) Minimo 18,6 1,9 2,8 0,1
Unidade 3 Maximo 72,1 8,7 4,1 5,7
(156-88 cm abaixo do Médio 66,9 3,5 2,8 1,4
NMM) Minimo 57,1 -2,3 2,2 0,3
ke 2 Maximo 76,1 4,5 4,6 34,5
(237-156 cm abaixo Médio 54,8 0,5 2,9 17,4
do NMM) Minimo 24,1 -3,1 2,2 1,5
Unidade 1 Maximo 83,8 5,7 7,0 2,8
(376-5-237 cm abaixo Médio 48,9 1,5 3,5 0,8
do NMM) Minimo 7.7 3,1 0,9 0,1

Tabela 2 - Resultados dos valores maximos, minimos e médios dos parametros obtidos em cada unidade sedimentoldgica de-
finida na sondagem Cacheu.
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