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A ARQUEOLOGIA AEREA: METODOS
E TECNICAS PARA A OBSERVAGAO
DE DOLMENS. O CASO DE MORA

E ARRAIOLOS

Ariele Camara', Leonor Rocha?, Teresa Batista3

RESUMO

A arqueologia aérea permite ao investigador observar o mundo através do espaco e entender a paisagem seja
esta natural ou antrépica. Com base na compreensio do que é a arqueologia aérea, é aqui mostrado como os
délmens se apresentam nas imagens verticais. O objetivo do presente trabalho foi perceber de que modo este
tipo de monumentos se insere no meio natural, quando vistos de cima, tendo como caso de estudo os conce-
lhos de Mora e Arraiolos. Assim, por meio das imagens disponibilizadas através de softwares, como o Google
Earth e 0 BING, foi aqui realizada a visualizacdo destes. Sendo apresentada a fotointerpretacio como um mé-
todo de prospecio para a identificagio de monumentos megaliticos em Portugal.

Palavras-chave: Arqueologia Aérea, Fotointerpretacao, D6lmens, Portugal, Alentejo Central.

ABSTRACT

Aerial archaeology allows to observe the world through space and understand the landscape between natural
and anthropic. Based on the understanding of aerial archaeology and the concept of photo interpretation, it is
shown here how the dolmens present themselves in the vertical images, to understand how these places are
inserted in the natural environment, taking as a case study the existing monuments in the areas of Mora and
Arraiolos — Portugal. Thus, through the images made available in softwares such as Google Earth and BING,

the monuments of these two regions were visualised to acknowledge their location and how they are per-

ceived through this exploration method.

Keywords: Aerial Archaeology, Photointerpretation, Dolmens, Portugal, Alentejo Central.

1.INTRODUCAO

E aqui abordado de modo breve, a historiografia da
fotografia aérea e de satélite dentro da arqueologia,
abordando alguns aspetos importantes, tais como:
os métodos e técnicas de execugio de obtencio de
imagens e andlise destas e as vantagens e as desvan-
tagens desta metodologia. Tendo em conta que atu-
almente existem imagens verticais disponibilizadas
através de geoportais online em formato de ortofo-
tomapas. Deste modo, foi aqui visualizado através
do Google Earth e do BING, délmens ja georrefe-

1. Universidade de Evora; ariele.camara@gmail.com

2. Universidade de Evora/ECS/CEA ACP; Irocha@uevora.pt

3. Universidade de Evora/DPAO/ICAMM,; tfb@uevora.pt

529 Arqueologia em Portugal / 2017 — Estado da Questao

renciados e localizados nos concelhos de Mora e Ar-
raiolos (Portugal), com o intuito de perceber como
estes monumentos podem ser vistos do alto.

As anilises de imagens aéreas, de modo geral, vém
ganhando maior relevancia, conforme novas tecno-
logias, métodos e técnicas s3o desenvolvidas, pois
este método estd intimamente ligado a evolucio
dos materiais existentes, sejam cimaras, bases para
a obtencdo de imagens como outros equipamentos
e/ou programas. Apesar do aparecimento da foto-
grafia aérea remontar ao século XVIII, esta meto-
dologia passou a desenvolver-se sobretudo duran-



te as grandes guerras e a guerra fria, no século XX.
Porém, em tempos mais antigos, com as primeiras
camaras fotograficas, o homem podia simplesmente
subir ao cimo dum monte e dali fazer a obtenc¢io de
suas imagens.

Assim é primeiramente aqui apresentada rapida-
mente a evolugio da fotografia aérea e de satélite na
arqueologia, e os modos de utilizagio da fotointer-
pretacio como uma técnica de prospecio nio intru-
siva. Num segundo momento, este método foi pos-
to em pratica visando a identificacio de d6lmens no
Alentejo portugués.

2. AFOTOGRAFIA AEREA NA ARQUEOLOGIA

A arqueologia faz uso de imagens aéreas com o in-
tuito de estudar vestigios arqueoldgicos a partir do
alto. Ou seja, esta é uma area que utiliza sistemas de
obtenc¢do de imagens aéreas como avides, drones,
satélites e outros para conseguir imagens da super-
ficie da terra com a finalidade de visualizar sitios ar-
queoldgicos. Durante este processo, os instrumen-
tos de obtenc¢do ndo entram em contato com o solo,
nem com o objeto, sendo este um processo também
caracterizado como um modelo de Detecio Remota
(DR), que pode ser utilizado como um modelo de
prospecao nao intrusivo que permite uma primeira
analise da paisagem e do que se pode encontrar em
solo (Encarnacio, s.d).

A DR pode ser vista como um conjunto de técnicas
utilizadas paraa obtencio de informagdes, enquanto
a fotointerpretacdo é o ato em si de examinar as ima-
gens com o objetivo de identificar objetos ou sitios
(Encarnagdo, s.d). A arqueologia aérea faz uso destas
duas metodologias, apresentando assim um conjun-
to de métodos que dependem profundamente de
tecnologias de dete¢do assim como de profissionais
capacitados para realizar a visualiza¢io e perceber o
que se encontra presente no solo (Wilson, 1982).

De um modo simplificado, a arqueologia é a ciéncia
que estuda o antigo através dos vestigios materiais,
fazendo uso de técnicas apropriadas para todas as
fases do trabalho arqueolégico que inclui pesqui-
sa, recolha, descricdo e estudo sistemitico sobre a
cultura material presente e, por fim, a divulgacio e
preservacdo de toda esta informacio. Para a recolha
de vestigios, é realizada a prospecio, fun¢io esta que
é largamente dependente de trabalhos prévios de
pesquisa para o conhecimento do local que esti a ser
analisado, podendo as imagens dentro deste con-

texto serem utilizadas como um método de prospe-
¢do ndo intrusivo (Carvalho, 2011-2012).

De modo geral, «A utilidade principal e mais evi-
dente da fotografia aérea é a de explorar as grandes
superficies e de descobrir, simultaneamente, multi-
plos tipos de fendmenos existentes no solo e na pai-
sagem que, de outro modo, nio seriam percetiveis,
em especial quando a distincia entre o observador e
o objeto é reduzida. (Rua, 2005, p.5)»

Existe uma grande versatilidade no que se refere a
utilizacao de imagens aéreas dentro da arqueologia.
E exemplo disso a compreensio e interpretacio dos
padroes de distribuicdo dos sitios de interesse arque-
oldgico, a percecdo das transformacdes da paisagem
assim como a identificacdo de elementos diversos de
interesse arqueoldgico, quer de origem natural quer
antr6pica. Essas imagens vém sendo cada vez mais
utilizadas em diversos paises para as mais variadas
dreas como a engenharia, a geologia, as ciéncias do
solo, agricultura, planeamento urbano, anilise do
solo e a anilise dos vestigios de potenciais sitios ar-
queoldgicos (Jan, 1993) (Wilson, 1982).

Para a identificacio de uma estagio arqueoldgica a
partir da vista aérea, é necessario visualizar e conhe-
cer a natureza com o intuito de descobrir e perceber
as zonas com maiores probabilidades de apresenta-
rem vestigios arqueoldgicos. Estes podem ser indi-
cados através de caracteristicas presentes no objeto
como a tonalidade, a forma, o padrio, a densidade, o
declive, a textura, o tamanho, a sombra, a posicio e
as adjacéncias (Anderson, 1982).

Apesar das caracteristicas do objeto serem essenciais
para a visualizacdo, também existem aspetos relati-
vos d paisagem e a propria qualidade daimagem, que
podem vir a impedir ou propiciar, uma correta visu-
alizagdo. No que se refere a paisagem, o observador
deve ter um grande conhecimento sobre esta e sobre
o tipo de monumento que se deseja encontrar. Os
monumentos podem tender a apresentar padroes
de inser¢do, podendo-se localizar preferencialmen-
te perto de afloramentos rochosos, de linhas de
dgua, em zonas de topo ou declive e em zonas rurais
ou urbanas. Assim, a paisagem pode tanto facilitar
como dificultar a visualizacao (Wilson, 1982).

Por outro lado, a qualidade da imagem, é essencial
paraavisualizagdo, pois esta tem de apresentar uma
boa condigdo, sendo que, quando se fala de monu-
mentos de pequenas dimensoes como os délmens,
a escala e os pixels tornam-se fundamentais para a
realizacio de uma grande aproximacio (sendo in-
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dicado a utilizacio de uma escala de 1:40m/1:20m
quando se trata de visualizar délmens). Também o
periodo temporal de obtencio, apresenta uma ele-
vada importancia para a qualidade, pois o horario, a
estacdo do ano e o clima afetam a paisagem e conse-
quentemente a propria visualizac¢io. A melhor épo-
ca do ano para se obter boas fotos aéreas em Portu-
gal estd entre os meses de Fevereiro e Novembro
(Carvalho, 2001-2002).

Os monumentos para serem visualizados devem es-
tar acima da superficie, e quando nio, é necessario
haver marcas no solo que indiquem a presenca de
elementos abaixo da superficie. Pode-se dizer que
o uso do solo é definido pela utilizagio humana no
ambiente e a ocupacio do solo refere-se as caracteris-
ticas da paisagem, mas ha uma complicac¢io tanto na
classificagdo como para a caracterizacio em simulta-
nea de ambas, pois as técnicas tradicionais de dete-
¢do remota n3o captam sempre informacgoes ligadas
com a atividade humana, pois o sensor regista as in-
formacoes integradas, que sio determinadas pelas
caracteristicas das superficies no tempo atual ao da
imagem capturada. Ou seja, se existir algo abaixo de
uma arvore, casa ou pedra, estes elementos nio se-
rio visiveis na imagem, pois esta apenas registra o
que se encontra acima da superficie, ou as marcas no
solo que indicam a existéncia de algo ainda soterra-
do. Sendo que as marcas no solo dependem da boa
visualiza¢do do solo (Batista, 2009; Wilson, 1982).

2.1. Breve Historia da Fotointerpretacao

Apesar das raizes da fotointerpretacio remontarem
ao tempo de Aristételes, quando este desenvolveu
as primeiras teorias ligadas a assuntos fotograficos,
estaainda é uma técnica relativamente recente (An-
derson, 1982).

No que se refere a historiografia moderna, o desen-
volvimento da fotointerpretagio estd ligado ao de-
senvolvimento de tecnologias tais como cimaras
fotograficas, instrumentos de voos e os mais varia-
dos materiais e técnicas de conhecimento humano,
como ja anteriormente mencionado.

As primeiras fotografias aéreas foram realizadas no
século XIX, no entanto o grande passo para a fo-
tointerpretacao apenas se deu no século XX, com
o desenvolvimento do avido. Entretanto esta area,
como tantas outras foi impulsionada pela Segunda
Guerra mundial. Apés a Segunda Guerra mundial,
as técnicas e utilizagdo de fotointerpretagio aumen-
taram, tendo-se disseminado e sido desenvolvidas
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por diversos paises que também passaram a aplicar
esta metodologia, assim como a fotogrametria, no
estudo e mapeamento de todos os continentes. Na
realidade, muitas das técnicas utilizadas atualmente
sdo as que foram desenvolvidas durante este perio-
do (Anderson, 1982).

A fotointerpretagio é uma metodologia de gran-
de importancia para a anilise da superficie da terra
e para a elaboragdo de cartografias, sejam estas to-
pograficas ou de ocupacio do solo. Desde o século
XX, a utilizagdo de imagens vem ganhando mais
atencio, permitindo desenvolvimentos e melhorias
no que se refere a compreensio da paisagem, tendo
em vista a criacio de “chaves” de interpretagio, ou
seja, lista de fendmenos ou elementos desenhados
e descritos que auxiliam a interpretacio dos objetos
na fotografia, dando-lhes um significado e dimen-
sdo no terreno através do cilculo de alturas e areas
de ocupacio.

No que se refere as pesquisas de analise de imagens,
os recintos arqueoldgicos podem ser visualizados
tanto de modo individual como na sua totalidade,
ou seja, é possivel visualizar e perceber caracteristi-
cas que, no proprio solo, poderiam ndo ser visiveis
(Wilson, 1982). Um exemplo é o caso do complexo
do Outeiro do Circo-Beja, onde, através da visuali-
zagdo de imagens aéreas, descobriu-se a inexisténcia
de uma segunda linha amuralhada que contornava
todo o povoado (Serra, 2013).

Outro exemplo da utilizagio desta metodologia
que pode ser mencionado em Portugal é o caso do
povoado de Perdigbes localizado em Reguengos de
Monsaraz, e que foi descoberto em 1983 por Fran-
cisco Serpa, através da utilizagdo de imagens aéreas
do IPPAR 4, sendo que as imagens permitiram per-
ceber as alteracdes ocasionadas neste recinto apds a
sua descoberta (Albergaria, 1988). Pode também ser
mencionado o caso de Lindoso, onde Luis Fontes fez
aaplicagdo desta metodologia com o intuito de com-
preender a evolu¢do da paisagem visando identificar
recintos arqueolégicos, identificando deste modo
sitios arqueoldgicos que se integram em periodos
temporais desde a pré-histéria até o periodo con-
temporaneo (Fontes, 2012).

4. Instituto Portugués do Patriménio Arquitetonico. Este
instituto publico se fundiu em 2006 com o Instituto de
Gestdo do Patriménio Arquitecténico e Arqueoldgico
(IGESPAR). E este segundo por sua vez em 2011 foi integra-
do dentro da DGPC.



Asimagens aéreas registam o que existe num deter-
minado espaco da superficie da terra no momento
da sua obtencio, nio fazendo distin¢io de tempo,
registando tudo o que existe na superficie (Fontes,
2012). Assim, uma imagem deve ser acompanhada
de legenda, data, local, altura que foi obtida e outras
informagoes, ocasionando uma uniio entre a ima-
gem e o conhecimento de uma regiio, podendo ser
estes aqui mencionados como realidade e imagem/
linguagem (Cazzetta, 2009). Uma imagem grava
um momento de um determinado tempo, conse-
guindo preservar um fragmento da natureza que
permite perceber o que se encontra presente nesse
territério, sendo que este recurso é grandemente
utilizado para compreender o ambiente e o solo.
Para perceber o ambiente presente, ou seja, para a
visualiza¢do e para a analise de uma imagem é neces-
sario ter um grupo de imagens, para que, a partir des-
tas, sejam visualizados os objetos presentes. A anili-
se destas imagens é feita a olho nu, estejam estas em
suporte fisico ou digital. De realcar que as fases da fo-
tointerpretacio sio definidas, sobretudo, em 6 fases:
a dete¢do, o reconhecimento, a anilise, a deducio, a
classificacio e aidealizagio (Anderson, 1982).

Nos dias atuais, estas imagens nio estio mais pre-
sentes apenas em suporte de papel, mas podem ser
analisadas analogicamente. Os softwares presentes
atualmente possibilitam que as imagens sejam ana-
lisadas de forma mais precisa, e que as imagens em
satélite, gracas a sua rapidez de obtencio e ao fato de
muitas destas estarem disponiveis online com qua-
lidade, e com a possibilidade de serem trabalhadas
em conjunto com outros sistemas integrados com
GPS (global positioning system), acabam por indi-
car as localidades exatas dos sitios no ortofotomapa.
Assim, as imagens e o método de visualizacio des-
tas permitem a realizagdo de uma maior aproxima-
¢do, individualizando os elementos fotografados, e
permitindo trabalhar com varias escalas de proximi-
dade dependendo dos pixels. Estas possibilidades
integram-nos num “mundo” digital, que permite
ao arquedlogo observador, a chance de descobrir
novos locais antes de se dirigir ao campo.

Os sistemas de divulgacio em massa, juntamente
com a comunicac¢io social, vém proporcionando
uma maior disseminac¢do de imagens, possibilitan-
do o seu acesso a um maior nimero de individuos,
que passam a poder interagir e a aprender a observar
a paisagem.

3. TECNICAS DE INTERPRETACAO

A fotointerpretacio estd intimamente ligada ao
conhecimento do solo e da paisagem e assim, con-
sequentemente, faz uso de recursos geograficos e
geoldgicos para entender o terreno e perceber o que
existe em determinado sitio, para que, deste modo,
dependendo do que existe, poder prever que ocor-
réncias se podem esperar de determinado local.

Os sitios arqueoldgicos aparecem de quatro formas
na fotografia aérea: i) construgdes positivas; ii) ter-
raplanagens; iii) marcas no solo e iv) marcas de plan-
tagdo. Assim, o sucesso da fotointerpretacio e a sua
boa funcionalidade estio intimamente relaciona-
das com a qualidade de obtencio de imagens aéreas
(Wilson, 1982). Apés a obtencio de determinada
imagem, o interpretador usa padroes para decifrar
os dados presentes, permitindo uma integracio de
dados de ocupagio e uso do solo (Batista, 2009).
Para a realizacdo da detecio de objetos dentro de
uma imagem vertical, é necessirio saber como o ob-
jeto buscado aparece para que, a partir de critérios ja
definidos, perceber o que se encontra na paisagem.
As informacdes sio obtidas a partir da observagao e
analise, sendo que as conclusdes devem ser, a pos-
terior, confirmadas com trabalhos em campo, onde
se compara o que se visualizou, com a realidade (De
Castro Panizza, 2011).

A escala é um fator chave na diferenciacio de uni-
dades espaciais e, no que se refere ao processo de
classificacio, podem-se definir trés métodos para a
realizacdo deste trabalho, que necessita ser realizado
de forma objetiva, arbitraria e/ou psicométrica. Ha-
vendo também diversas abordagens metodolégicas
dos objetos e varidveis geoldgicas que geram infor-
macoes diversas conforme a natureza e os objetivos
em questao.

A detecdo, n3o se envolve apenas o olhar, mas tam-
bém o analisar e o reconhecer as caracteristicas do
que vai ser observado. As informacdes aqui sio
obtidas através de técnicas de observacio e de um
desenvolvimento légico, que leva a uma conclusio
do que esta presente. Sendo necessirio um conhe-
cimento prévio do campo e a confirmacio das con-
clusées através de trabalhos diretos (De Castro Pa-
nizza, 2011).

Entretanto ando detecio pode ocorrer quando os ob-
jetos ndo s3o visiveis. A ndo visibilidade ocorre por
causas diversas tais como: pelo tamanho da escala ou
qualidade daimagem, pelas dimensdes do que se de-
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seja observar ou simplesmente porque o objeto em si
estd a ser sobreposto por outro elemento. Qualquer
especto ambiental, seja clima, nevada, geadas, som-
bras, outros, podem vir a prejudicar ou contribuir
comainterpretacio e anilise de uma fotografia (Wil-
son, 1982). Por outro lado, a detecio é dada quando
é empregado o reconhecimento, a visualizagio e a
identificagio do que se deseja visualizar.

Dentro da fotointerpretacio, hi os elementos vi-
siveis e os nio visiveis, sendo que, neste segundo
caso, é utilizado o método dedutivo, onde através do
conhecimento empirico, se “prevé” o que pode ou
nio existir em determinado local. A fotointerpreta-
¢io de modo geral é maioritariamente vista de modo
empirico, sendo este um dos principais problemas
metodolbgicos deste trabalho (Anderson, 1982).

As imagens sdo sempre visualizadas a olho nu, fa-
zendo uso de um estereoscépio quando estas se
encontram em suporte fisico, ou de um software
quando é visualizada em formato digital, podendo
estes serem online ou em modo desktop. Os ortofo-
tomapas fornecidos pelos servicos da Google tam-
bém permitem uma visualizacdo online dentro do
Word Wide Web (WWW). No presente trabalho,
foi utilizado este sistema assim como um Sistema
de Informacao Geogréfico (SIG) para a visualizacao,
tendo sido aqui escolhido o ArcGIS, que permi-
tiu visualizar os ortofotomapas do BING, e cruzar
variadas informagdes como mapas e cartas geogra-
ficas, geoldgicas e hipsométricas, para visualizar e
compreender melhor a zona de inser¢io dos doél-
mens estudados.

4. 0SDOLMENS

Os ddlmens sio monumentos megaliticos de cara-
ter funerario, que foram construidos a partir da ane-
xac¢do de varias rochas, que, em conjunto, criaram
estruturas mais ou menos geométricas, com finali-
dades funerarias (Diniz, 2000).

Como monumentos que estio presentes no terreno
ha milhares de anos, as estruturas arquiteténicas
dos délmens por vezes ja nio se encontram em sua
forma original, podendo ter ocorrido mudancas e/
ou destrui¢des ao longo de sua existéncia. Quan-
do se sucederam processos de desfragmentacio ou
destruicio de um monumento, os fatores que oca-
sionam este acontecimento sio variados, desde as
causas naturais como erosio do solo, mudanca nas
linhas de dgua, desabamentos até as antropicas, ou
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seja, destruicdes ocasionadas por fatores nao natu-
rais (Rocha, 2010; Rocha, 2016).

O homem é o principal agente do desmantelamento
destes recintos, conforme ndés modificamos o meio
para as nossas necessidades momentaneas, arqui-
teturas antigas tendem a ser tapadas ou arrancadas,
em prol de novas construc¢des como edificagdes de
estradas, de centros urbanos ou mesmo por causa
da agricultura, sendo este Gltimo a principal razio
da degradagio dos délmens nas regides aqui anali-
sadas. Apesar de atualmente existirem leis que im-
pecam estes acontecimentos, durante os milhares
de anos de construgdes e reconstrucdes, as antigas
edificacdes tendem a desaparecer.

Apesar de maioritariamente estes monumentos nao
se encontrarem com sua estrutura original, estando
em grande parte destruidos, existe ainda recintos
em que a planta pode ser perfeitamente visualizada,
mesmo que nio se encontre completa. Desde que
um délmen ainda apresente esteios inseridos na
vertical e anexados um ou outro ou que haja marcas
no solo da sua fixagdo, é possivel fazer a reconsti-
tuicio de tais locais, pois se o alicerce indica mini-
mamente onde os esteios estio/estavam inseridos
é percetivel a visualizagio da sua estrutura (Diniz,
2000). Na imagem 1 pode-se observar a exemplifi-
cacio de uma planta de délmen, sendo esta planta
meramente ilustrativa. (Figura1).

A arquitetura de um local, como jia mencionado,
é fundamental para visualizar um objeto em uma
imagem vertical, e quando se fala em délmens nao
é diferente. Cada monumento apresenta caracteris-
ticas similares entre as suas classes como podera ser
visto mais a frente, sendo estas caracteristicas “cha-
ves” padrbes que permitem identificar determina-
do local.

O espaco arquiteténico exerce uma fundamental
importincia, dado que este espaco atende as neces-
sidades fisicas, econémicas e psicoldgicas de quem
o utiliza, sendo que cada sociedade conforme a cul-
tura, o tempo e o lugar tendem a desenvolver uma
arquitetura prépria. Entretanto, ao longo da histé-
ria, no que se refere a habita¢des, apesar de existir
variadas construgoes, observa-se que a configurago
espacial é constituida através de malhas prismaticas,
que geram edificagdes em um espago geométrico,
ou seja, as constru¢des mantém-se com uma planta
sob a malha geométrica (Janior, s.d).

Os d6lmens desta maneira, também parecem apre-
sentar estruturas maioritariamente geométricas,



sendo grandes estruturas em pedras, que, como o
proprio nome faz referéncia, relembra a planta de
uma mesa (Dol = Mesa/ Men = Pedra). Os monu-
mentos megaliticos encontram-se espalhados por
toda a Europa Ocidental, mas com maior incidéncia
em Portugal, Espanha, Inglaterra e Irlanda, sendo,
em Portugal, o Alentejo Central um polo de grande
relevancia no que se refere a monumentos megaliti-
cos (Pereira, 2012).

4.1. Estrutura dos D6lmens de Mora e Arraiolos
A irea abrangida pelo presente estudo refere-se a
duas regides do Alentejo Central, especificamente
as zonas de Mora e Arraiolos, que correspondem
a dois dos 14 concelhos abrigados pelo Distrito de
Evora. Ambas as regides sio sedes de municipios e
apresentam uma alta taxa de patriménio material
referente ao neolitico, como se pode observar na
imagem 2, que apresenta uma planta destas duas
regides com indicativos das zonas que apresentam
délmens (Calado, 2012; Rocha, 2015) (Figura 2).

A geomorfologia destas duas regides é marcada por
trés conjuntos principais que sdo caracterizados
como o macico antigo, as orlas meso cenozoicas
ocidental e meridional e a bacia cenozoica do Tejo-
-Sado. Entretanto a regido do Alentejo esti maiori-
tariamente integrada na unidade constituida pelo
macigo antigo. Esta regiio é predominantemente
aplanada, apesar de apresentar uma grande diver-
sidade em termos geoldgicos e paisagisticos, onde
o relevo, quando presente, é mais alongado, com
presenca de linha de dgua com pequenos declives,
sobretudo perto das ribeiras, assim como pequenos
cabecos e/ou espordes (Zbyszewski, 1979). A visu-
alizac3o dos solos pode ser de dificil acesso por par-
te dos pastos e das terras direcionadas a agricultura
(Rocha, 2016).

Especificamente a regido de Mora esta subdividida
em quatro freguesias: Mora, Brotas, Cabecdo e Pa-
via, enquanto a Vila de Arraiolos é um municipio
que estd subdividido em g5 freguesias: Arraiolos;
Gafanhoeira (Sao Pedro) e Sabugueiro; Igrejinha;
S3o Gregorio e Santa Justa e Vimieiro. Estas duas
autarquias apresentam uma grande quantidade de
monumentos arqueoldgicos megaliticos, sendo os
délmens uma das maiores particularidades des-
te terreno, pois aparecem em grande abundincia,
como pode ser observado na imagem 2.

Entre as regides de Mora e Arraiolos, foram conta-
bilizados um total de 196 monumentos caracteriza-

dos como délmens, no ambito deste trabalho. Estas
estruturas megaliticas apresentam milhares de anos
de existéncia, e sio uma das estruturas definidoras
dessas regides. Estes monumentos caracterizados
como de cardter funerarios, exerceram uma grande
relevancia para o desenvolvimento social e cultural
durante o neolitico, e também em épocas posterio-
res, tendo alguns destes evoluido conforme novas
culturas apareciam, como ocorreu no século XVII
com a Anta Capela de S. Diniz, que se transformou
num templo cristdo, estando presente atualmente
no centro da cidade de Pavia (Rocha, 2015). A uti-
lizacdo destes monumentos nao esti centrada ape-
nas na época de sua edificacio, pois estes foram, em
determinados casos, constantemente utilizados, e
modificados conforme uma nova sociedade e cul-
tura entrava em contato com esses (Oliveira, 2007;
Calado, 2012).

Dos 196 ddlmens ja identificados e georreferen-
ciados, foram visualizados apenas 68 nas imagens
verticais, sendo que a nio visualizagio ocorreu por
motivos variados tais como: presenga de mamoa,
presenca de vegetacdo densa ou de arvoredos sob os
monumentos, presenca de sombra, baixa qualidade
da imagem ou porque os délmens encontravam-se
total ou parcialmente destruidos.

Estas seis caracteristicas foram as principais razoes
para a ndo visualiza¢do, no entanto estas caracteris-
ticas podem ser superadas através da obtencido de
outras imagens provenientes de outros veiculos de
obtencdo e de outros periodos temporais, pois a pai-
sagem pode vir a se alterar, dependendo da época do
ano e a qualidade depende do modelo de obtencio.
No entanto, no que se refere ao estado de conserva-
¢do do monumento, a visualizagio nio tem como
ser alcangada, pois, para a visualizacio, os d6lmens
normalmente apresentam-se de quatro formas: 1)
Com camara com chapéu in situ ou nio; 2) Com ca-
mara sem chapéu; 3) Com cimara incompleta sem
chapéu e com esteios alinhados; 4) Com camara in-
completa sem chapéu e com marcas no solo.

Assim a arquitetura, especificamente a camara do
monumento, tem de estar percetivel. Apesar de um
délmen poder apresentar corredor, mamoa e outras
galerias, a cdmara tende a ser o elemento definidor
visualizado em uma imagem vertical, pois é a ala de
maior dimensdo, apresentando por volta de 2m a sm
de didmetro.

Paraa constru¢do dos délmens, as rochas s3o inseri-
das paralelamente umas as outras, formando assim
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cdmara e corredores, tendo padrdes de construgdes
que podem ser visualizados. O padrio permite iden-
tificar recintos especificos e separi-los, consegue-
-se separar zonas urbanas de zonas rurais, tipos de
culturas, presenca de rios e, através das formas pa-
drdes, perceber e diferenciar elementos como uma
casa de um carro ou de uma arvore e outra. Os dol-
mens sio, em sua grande maioria, visualizados em
zonas rurais, sendo que quando se encontram total
ou parcialmente completos é mais ficil perceber a
sua presenca no solo.

Estes monumentos foram uma das primeiras cons-
trugdes realizadas pelo homem, edificacdes estas
que exigiam um planeamento e unificacio de todo
um grupo. Os délmens eram construidos através da
utilizagdo de rochas, que eram retiradas de seu local
in situ e, a posterior, realocadas para outro ponto,
e, através da utilizacio de varias rochas, eram cons-
truidos os délmens em formatos geométricos varia-
dos (Soares, 2000). Existe um grande polimorfismo
no que se refere a estes monumentos e, no caso em
estudo prevalecem as plantas poligonais, circulares
ou semicirculares (nesta ordem).
Predominantemente os délmens encontram-se in-
seridos em zonas de topo com uma boa visualiza-
¢o de toda a zona envolvente, assim como também
se encontram relativamente préximos a linhas de
dgua e afloramentos rochosos. Estes ainda s3o mo-
numentos que dificilmente aparecem sozinhos,
havendo délmens entre distancias que variam os
100om a 1k de distancia entre si.

No que serefere aaplicacio dafotointerpretagio para
identificar especificamente os délmens, como tais
monumentos sdo edificados a partir da utilizagio de
rochas, é necessario conhecer a geologia local, e per-
ceber zonas com presenca de rochas nas interme-
diagdes, ja que no periodo de edificagdes, retiravam
arochadeum local e a transportavam para um outro
recinto, construindo assim estruturas variadas. As
rochas utilizadas para tais constru¢des podem che-
gar a pesar centenas de quilos, o que ocasionava a
necessidade de existir blocos de pedras proximos ao
local que iria abrigar o monumento. Dentro destas
regides, 0s monumentos encontraram-se proximos
a afloramentos rochosos e de linhas de dgua com
uma variacao de cerca de 200m destes recintos.

Os monumentos sdo caracterizados principalmen-
te pela forma, ou seja, pela sua “arquitetura”, sendo
que a construgao destes é caracterizada como uma
mesa. Entretanto esta forma s6 é percetivel quan-
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do estes se encontram completos e destapados pela
mamoa, COmo Ocorreu com os monumentos desig-
nados como a Anta de Adua 1, Anta das Cabecas,
Anta da Cabeca Gorda 1 e outros. Estes exemplos
podem ser visualizados na imagem 4. Na falta da
tampa, sdo visiveis apenas os “pés” desta, ou seja, a
estrutura composta por esteios, que forma uma sala
muito percetivel nos monumentos: a Anta da Vila
de Arraiolos, Anta da Santa Cruz 2, Matalote 1, entre
outras. Naimagem 3, também podem ser visualiza-
dos estes trés exemplos de Antas sem presenca de
chapéu (Figura 3).

Quando um délmen apresenta mamoa, torna-se de
dificil visualizacio numa imagem com vista verti-
cal, pois se encontra coberto por um amontoado de
terra, um exemplo é a Anta de Santa Cruz 1 e 3, que
foram localizadas em Brotas, tendo a 3 ja sido esca-
vada e estudada. Esta caracteristica tende a proteger
os monumentos da ac¢3o do tempo e da destruicio
por acdo do homem ou de um animal, pois, se es-
tes ndo sio visiveis, nio podem ser destruidos, mas
também consequentemente nio se pode conhecé-
-los e protegé-los de outros problemas destrutivos,
como erosio do solo. Percebe-se que, desde a anti-
guidade, ja existia uma tendéncia para a escolha de
rochas mais duraveis. Onde, apesar de haver diver-
sidade nos materiais pétreos presentes na litosfera,
os granitos se destacam, assim como as rochas de
composicao silicatada e as rochas carbonatadas se-
dimentares e metamorficas, como o marmore e o
calcario (Dionisio, 2004).

Por outro lado, monumentos destruidos ou muito
fragmentados também nio tendem a ser visualiza-
dos, mesmo que destapados e em uma zona sem
grandes presencas vegetativas. Pois, para a visuali-
zacdo, o monumento tem de estar com sua estru-
tura positiva para que se possa identificar, através
das imagens aéreas e de satélite, o formato existen-
te. Sendo que, por vezes, quando o monumento
encontra-se parcialmente completo, o solo pode vir
a guardar marcas do resto da estrutura. Nas Tabelas
1 e 2, podem-se visualizar as designa¢des das antas
aqui analisadas (Tabela1e 2).

Verifica-se que a paisagem trabalha como um com-
ponente que permite ou impede a anélise, visto que
os monumentos megaliticos estdo integrados a esta
ha milhares de anos, estando sujeitos a alteracoes
em conjunto com o préprio ambiente. Os délmens
s30 estruturas que estio presentes no territdrio ha
milénios, sendo sua presenca justificada como uma



ocorréncia resultante das conjunturas econdmi-
cas que visam marcar um determinado territério,
construindo assim estruturas que se encontrariam
em lugares de destaque, como nos cabecos de uma
localidade ou mesmo em sitios que os camuflassem
(Diniz, 2000).

5. RESULTADOS

Asregides de Mora e Arraiolos, como grandes deten-
tores de recintos dolomiticos, permitiram trabalhar
com 196 d6lmens, o que facilitou o desenvolvimen-
to de caracteristicas padroes destes recintos quando
visualizados a partir de cima. Estas caracteristicas
podem ser visualizadas na tabela 3 (Figura 4).
Asimagens verticais permitiram perceber as plantas
existentes, ou seja, a arquitetura. A estrutura desta
maneira funciona com um elemento fundamental
para a compreensio do que existe na superficie do
solo, e, por vezes, abaixo desta, quando existe pre-
senca de manchas de solo indicando a existéncia de
um potencial recinto em determinado local. Atra-
vés da analise de imagens aéreas e da observacgio dos
délmens inseridos entre as regies aqui trabalhadas,
foram visualizados apenas 68 d6lmens dos 196 ana-
lisados, sendo que estes apresentaram caracteristi-
casarquiteténicas semelhantes, apesar de ndo terem
as mesmas medidas ou mesmo formato. Permitin-
do perceber as caracteristicas padrdes de sua inser-
¢do, possibilitando a criagiao de “chaves” de identifi-
cagdo, como se pode visualizar na tabela acima.

6. CONCLUSAO

Nas tltimas décadas, a arqueologia se desenvolveu
fazendo utilizacio de outros recursos como infor-
macOes geograficas, geoldgica e paisagistica para
além de utilizar imagens aéreas. Este cruzamento
de multiplas informacdes em conjunto com a visu-
alizacdo de imagens permite desenvolvimentos de
chaves de identificacdo, pois as construgoes realiza-
das pelo homem apresentam formas que tendem a
se sobressair no meio.

As imagens permitem ao observador analisar como
um ambiente se encontrava na época em que a ima-
gem foi obtida, estas ainda permitem ao observador
perceber quais as condi¢des, os objetos e as estru-
turas presentes. Pode-se ainda mencionar que a uti-
lizacdo de SIG e imagens fornecidas por servidores
como o Google Earth e pelo BING, assim como ou-

tras imagens disponibilizadas dentro do sistema da
Word Wide Web (WWW), proporciona um maior
acesso a informacio espacial a todos aqueles que te-
nham o interesse.

A utilizacio de imagens aéreas e de satélite para a
visualizagio de monumentos arqueoldgicos vem
permitindo desenvolver e aperfeicoar este modelo
de prospecio nio intrusivo, permitindo aos arque-
6logos e interessados visualizar o terreno e o sitio
arqueolégico em si. Permitindo perceber como
determinados objetos se apresentam no terreno,
e assim consequentemente proporcionando o des-
cobrimento e criagio de “chaves” que permitam
ndo apenas visualizar monumentos ji encontrados,
como também constatar novos possiveis sitios.
Percebeu-se que a fotointerpreta¢io é um método de
prospecdo ndo intrusivo que permite visualizar mo-
numentos mesmo que de pequenas dimensoes, pos-
sibilitando encontrar, visualizar e compreender estes
recintos independentes do seu ponto de insercio,
desde que estes se encontrem em boas condicoes,
acima da superficie e sem nenhuma outra estrutura
ou elemento a sobrepor o que se deseja ser analisado.
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Planta Esquematica de um Délmen com Corredor

Corredor

Camara Central ¢

¢ Estelos

Figura 1 - Planta de um délmen. E em pormenor a esquerda ha uma exemplificacio de como os
esteios sdo visiveis do solo.

Mapa do Alentejo Central - Portugal

Legenda

-‘ Antas localizadas em Arraioles.

¥ ‘ntaslocaizadas em iora Mapa das Regides de Mora e Arraiolos
[ wora Com identificago das localizagbes dos

: Délmens.
I Araicios _}1 | sistema de Informagao Geografica Utilizado:
l:l Alentejo Central WGS84

Elaborago : Ariele Camara

Figura 2 — Mapa da regido de Mora e Arraiolos — Com indica¢io dos d6lmens visualizados.
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| Legenda
| ros
[ Aentejo central
Mora
B ~raiolos

Figura 3 - Exemplos de 6 dolmens (3 com chapéu: Anta de Adua 1, Cabeca Gorda 1 e Cabecas. E 3 dolmens sem
chapéu: Matalote 1, Santa Cruz 2 e Anta de Arraiolos.).

Camara Central

Classes dos Délmen completo ou Camara Central Incompleta, com Coroa -
Délmens ; incompleto mas com Incompleta S/Chapéu e ) | Chapéu Parcialm Cér wlaas.rc Camara Central
Mamoa. SiMamaoa. Tormbado. ' mle C""m
Medidas da o3 ; -

Marcas no salo que indiquem uma continuidade e estrutura do mor
— mesmo gue nao mais existente; 2miSm quando completas;

U J U g U

Chaves de
Visualizagao:

[ Sombras que indiguem a elevacio dos esteios. Ou a elevagio do opo do monumento em relacio a sua
hase
Monticulos de Terra.
Tem gue se destacar
na paisagem.
| Possivel inclinagio dos esteios para o interior da camara; |<: Imagem com uma
angulacio com
u mais de 2° que
permita perceber a
presenca de
esieins a baxo da
l Medidas dos esteios (altura + largura); | @ tampa;

@ 4 J 4

E necessario mais do que 2 esteios alinhados (par: eios completos e alinhados, apresentando um
perceber o formato geometnico presente); formato geometnico;

{ i { ﬂ

Avisibilidade . A superficie da terra tem de estar limpa e sem sobreposicdes;
Depende: — | su':':::“;: ::'terra = - Aimagem deve ser de auta resolugio; Chapéu elevado
maloritariamente - O Objeto a ser visualizado tem de apresentar alguma das caracteristicas de em relacio ao
aplanada vsualzacdo citados acima. solo;

Figura 4 — Diagrama com as principais caracteristicas dos dolmens visualizados.
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Regido

Pavia

Brotas

Designagio das Antas

Adua 1 - Adua 2 - Adua 3 - Adua 4 - Adua 5 - Adua 6 - Adua 7 - Alearou de

Baixo 1 - Alcarou de Baixo 2 - Alcarou de Baixo 3 - Alcarou de Baixo 4 - Alcarou
de Baixo 5 - Anta Capela de S, Dionisio - Antdes 1 - Anties 2 - Antdes 3 - Antdes
4 - Antdes 5 - Antdes 6 - Casa Branca 1 - Casa Branca 2 - Casa Branca 3 - Casa
Branca 4 - Casa Branca 5- Casas Velhas | - Casas Velhas 2 - Condes 1 - Condes
2- Crél-Cré2-Créd-Créd- Considreiro 1 - Covatos - Entredguas 1 -
Entredguas 2 - Entredguas 3 - Entredguas 4 - Ferragial de Nossa Senhora - Figueiras
I - Figueirinha 3 - Freixo - Gongala 1 - Gongala 2 - Gongala 3 - Gongala 4 -
Lapeira 1 - Lapeira 2 - Lapeira 3 - Madre de Deus 1 - Madre de Deus2 - Madre
de Deus 3 - Madre de Deus 4 - Matalote 1 - Matalote 2 - Monte da Oliveira 1 -
Monte da Oliveira 2 - Monte da Oliveira 3 - Remendo | - Remendo 2 - 5. Miguel
3-8, Miguel 4 - S, Miguel 5 - Tera 1 - tera 2 - Tera 3 - Tera 4 - Tera 5- Tera 11
- Tera 12 - Vale Del Rei

Barros de Grou 1 - Barros de Grou 2 - Besteiros | - Besteiros 2 - Besteiros 3 -

Besteiros 9 - Besteiros 10 - Besteiros 11 - Brissos 1 - Brissos 2 - Brissos 3 - Brissos
4 - Brissos 5 - Brissos 6 - Brissos 7 - Cabeceira 1 - Cabeceiras 2 - Cabeceira 3 -
Cabeceira 4 - Cabeceira 5 - Cabeceira 6 - Carvalho - Carvalho 3 - Courela do
Moinho - Herdade do Pequito Velho 2 - Herdade do Pequito Velho 4 - Monte da
Figueira 1 - Monte da Figueira 2 - Monte da Figueira 3 - Monte da Figueinnha 3 -
Monte das Aguias 1 - Porto de Aviz de Baixo - Santa cruz |1 - Santa Cruz 2 -
Santa Cruz 3 - Torre das Aguias 1 - Torre das Aguias 2 - Torre das Aguias 3

Total de
Dolmens

38

Dolmens
Visualizados nas
Imagens
Verticais.

20

Cabeciio

Moita 1 - Moita 2 - Pardais 1 - Pardais 2 - Pardais 3 - Pardais 4

Mora

Monte do Lobo- - Pincaros - Pincaros 1 - Pincaros 2

Total

36

Tabela 1 — Totalidade das antas analisadas em Mora, em negrito se encontram as que foram

visualizadas nas ortofotomapas.

Regido

Designagio das Antas

Total de
Dolmens

Dolmens
Visualizados  nas
Imagens Verticais.

Arraiolos

Sio  Gregorio e
Santa Justa

Cabega Gorda,, Anta da Mata,, Anta de Alcarou de Baixo 5., Anta das Silvadas.,
Anta da Mousinha 1., Anta das Coelhas 2., Anta da Herdade da Oleirita 1., Anta
do Monte da Freixa., Anta da Estagio de Arraiolos., Anta das Ilhas 1., Anta da
Pastaneira 1., Anta da Vila de Arraiolos., Anta de Fran¢a., Anta do Telhal.,
Anta do Quatrim., Anta do Santiago 1., Anta do Santiago 2., Anta do Santiago
3., Anta da Balanqueira 2., Anta dos Folgos 1., Anta dos Andorinhos 1

Anta de 8. Gregorio 1., Anta de S. Gregério 2.

2

13

Igrejinha

Vimieiro

Gafanhoeira  (Siio
Pedro e

Anta das Cabegas., Anta dos Resmunhal.

Anta de Claros Montes 6., Anta de Vale de Moura., Anta de Claros Montes 2.,
Anta de Claros Montes 3., Anta da Cagira 6., Anta de Claros Montes 1., Anta da
Caecira2., Anta da Caeira 7., Anta da Caeira 8., Anta de Claros Montes 5., Anta da
Serva 2., Anta de Claros Montes 4., Anta da Caeira 3., Anta da Caeira 4., Anta
da Caeira 5., Anta da Caeira 2., Anta da Tourega 1., Anta da Tourega 2., Anta da
Caeira 1., Anta Santo Espirito 2., Anta Santo Espirito 1., Anta dos Soeiros 3.,
Anta de Prates 5., Anta de Prates 6., Anta de Prates 7., Anta da Camaroeira
1., Anta da Camaroeira 3., Anta da Camarocira 6., Anta de Prates 2., Anta da
Murteira de Baixo., Anta dos Pratesl., Courela Granada da Anta., Anta de
Alfaiates 3.

Anta do Seixinho., Anta da Espanadeira., Anta do Monte dos Soldos., Anta do
Pinheiro 1., Anta das Coelhas 1., Anta do Groal 1., Anta de Almargem., Anta de

Total

Pi iras 4., Anta de Picanceiras 5., Anta de S, Pedro da Gafanhoeira 2., Anta
de 5. Pedro da Gafanhoeira 1., Anta da Chaminé 1., Anta do Lagar do
Zambujo., Anta 2 dos testos/Zambujeiro 2., Anta 3" dos Testos/ Zambujeiro 1.,
Anta dos Testos 1., Anta da Fuletreira/Filtreira 1., Anta dos Gualdes 2/ Goloes
3., Anta dos Gualdes 3/ Goldes 2., Anta dos Gualdes 4/ Goldes 1., Anta 4" dos
Testos/Monte do Outeiro 1., Anta da Pastaneira do Morgado., Anta da Represa
2/Monte de Santo Estevio 1., Anta da Represa |/Monte de Santo Esteviio 2., Anta
das Hortas 2., Anta da Velada das Hortas 1., Anta da Represa 3Monte do
Carvalheiro 1., Anta das Luzes 2., Anta do Monte das Fazendas 2., Anta do
Monte dos Delgados 3

32

30

88

38

Tabela 2 — Totalidade das antas analisadas em Arraiolos, em negrito se encontram as que

foram visualizadas nas ortofotomapas.
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