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RECONSTRUIR ATIVIDADES HUMANAS
E FORMAGAO DE CONTEXTOS CONQUI-
FEROS: MICROFACIES SEDIMENTARES
DO CABEGCO DA AMOREIRA (MUGE)

E DAS POCAS DE SAO BENTO (SADO)

E O SEU POTENCIAL INTERPRETATIVO
NOS PADROES DE COMPORTAMENTO
HUMANO NO MESOLITICO

arlos uarte, na . osta, era €l1as
Carlos D 1 AnaM.C 2, Vera Aldeias3

RESUMO

Os concheiros de Muge e do Sado s3o exemplos da adaptacdo humana as zonas costeiras no Mesolitico associa-
daa formacao dos extensos estuarios interiores do Tejo e do Sado durante o Holocénico inicial. Estes conchei-
ros resultam de acumula¢des e manipulagoes de sedimentos primordialmente de origem antrépica e, como tal,
sdo excelentes arquivos de a¢oes humanas que deixam assinaturas sedimentares a nivel microscopico. Estudos
micromorfolégicos do Cabego da Amoreira (Muge) e das Pocas de S3o Bento (Sado) comparam-se sob uma
abordagem por microficies sedimentares e revelam semelhangas significativas quanto aos processos antr6-
picos que controlaram a sua formacio, como descarte, despejo ou renovagao de superficies de ocupacio. Esta
correlacio amplia interpretacoes inter-regionais sobre as dindmicas comportamentais dos altimos cacadores-
-recoletores do territorio portugués.

Palavras-chave: Micromorfologia, Microfacies, Mesolitico, Muge, Sado.

ABSTRACT

In concert with the formation of inland estuaries during the early Holocene, the shell middens of Muge and
Sado are primal examples of Mesolithic coastal adaptations. These sites result mainly from anthropic ac-
cumulations and activities, and are, therefore, excellent sedimentary archives of past human actions. Their
sedimentary signatures are better studied microscopically, and here we take a microfacies approach to com-
pare micromorphological data from the sites of Cabeco da Amoreira (Muge) and Pogas de Sao Bento (Sado).
Despite some differences, our study reveals striking similarities with comparable human actions (such as
shell tossing, dumping and preparation of occupation surfaces) controlling the sedimentary accretion in both
contexts. These correlations allow us to propose inter-regional behavioral dynamics of the last hunter-gathers
in central Portugal.

Keywords: Micromorphology, Microfacies, Mesolithic, Muge, Sado.
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1.INTRODUCAO

Os concheiros mesoliticos de Muge e do Sado s3o
importantes exemplos da adaptagio humana as
mudancas geogréficas do inicio do Holocénico. A
subida do nivel médio do mar, induzida pelo aque-
cimento global desde o Ultimo Maximo Glaciar, le-
vou a formacdo de extensos estudrios interiores nos
vales do Tejo e do Sado (Vis et al., 2008, Andrade
et al., 2013), onde grupos de cacadores-recoletores
mesoliticos comecaram a estabelecer-se entre 8400
e 7000 cal BP (Bicho et al,, 2013, Peyroteo Stjerna,
2016). Esta estratégia de ocupacdo seguiu um pa-
drio tendencialmente nuclear, em torno dos estu-
arios, por oposicio aos sitios do Mesolitico antigo,
dispersos pelo litoral estremenho, alentejano e
vicentino (Carvalho, 2009 e Aratjo 2016). Além
de um padrio de povoamento distinto, os contex-
tos de Muge e do Sado representam a emergéncia
de necrépoles coletivas e dietas marcada por uma
forte componente marinha (Umbelino et al., 2007,
Peyroteo Stjera, 2016). Uma mudanca substancial
de comportamento humano acompanhou, portan-
to, o aparecimento dos concheiros do Mesolitico
recente. Apesar de décadas de investigacio, varias
questdes continuam em aberto acerca do tipo de
atividades desempenhadas pelos ocupantes destes
concheiros, como estes sitios foram usados enquan-
to locais de habitat e espacos da morte, bem como
potenciais diferencas e semelhangas entre a forma-
¢do e ocupagdo humana dos dois principais ntcleos
de concheiros portugueses: os contextos dos vales
do Tejo e do Sado (Figura).

A comparagio entre os dois nucleos foi explorada
por Arnaud (1987), que apontou semelhangas, por
exemplo, ao nivel da localizagio geografica nas zo-
nas proximais dos respetivos paleoestuirios, da
contemporaneidade cronolégica e da natureza con-
quifera dos depositos, por vezes, associados a fossas
e buracos de poste. No entanto, Arnaud também
realcou a oposicio entre o desenvolvimento em al-
tura dos concheiros de Muge, formando montes ar-
tificiais destacados topograficamente, frente ao de-
senvolvimento em area dos concheiros do Sado, que
nio se destacam na topografia atual. Arnaud conclui
que estes processos de formacdo distintos refletem
comportamentos diferenciados, sobretudo “formas
especificas de adaptacio cultural que decerto resul-
tam em grande parte da necessidade de desenvolver

uma consciéncia de grupo e uma coesao ideolbgica
[...]” (Arnaud, 1987, p. 63). Arnaud aponta ainda
que o “processo de formacio destes concheiros [do
Sado] em area e nio em altura, mais por justaposi-
¢do do que por sobreposicio de dep6sitos, torna di-
ficil estabelecer os parimetros cronoldgicos exatos
de cada concheiro [...]” (Arnaud, 2000, p.32).

Aqui, pretendemos aprofundar esta comparagio
estratigrafica, ja que ai reside uma das principais di-
ficuldades interpretativas deste tipo de jazidas, que
apresentam estratigrafias ou extremamente intrin-
cadas (p. ex. lenticulas entrecruzadas de diferentes
composicdes) ou uma homogeneidade generaliza-
da (p. ex. um nivel massivo sem qualquer estrutu-
ra sedimentar interna discernivel no campo) (fig 2).
Acresce ainda que a quase totalidade dos concheiros
no territdrio portugués se encontra ao ar livre, onde
fatores de alteracio p6s-deposicional tais como ero-
sdo, pedogénese ou bioturbacio, dificultam o reco-
nhecimento da geometria original dos depbsitos.
Estes fatores desfavorecem a individualizacio de
cada epis6dio de acumulagio, controlados essen-
cialmente por atividades humanas, o que limita in-
terpretacdes destes espacos e do seu caracter sazonal
ou mais permanente.

Nesta linha, estas jazidas sio particularmente in-
teressantes do ponto de vista geoarqueoldgico, ja
que a sua textura sedimentar resulta diretamente da
manipulacio e da acumulacio antrépicas dos pro-
prios depositos, podendo ser considerados como
artefactos em si mesmos (Figura 2).

No presente artigo, apresentamos uma sintese dos
estudos geoarqueoldgicos recentemente levados a
cabo nos concheiros do Cabeco da Amoreira (Salva-
terra de Magos) (Aldeias e Bicho, 2016) e Pocas de
S3o Bento (Alcacer do Sal) (Duarte et al.,, 2017), atra-
vés de uma metodologia micromorfolégica. Reuni-
mos dados dos dois sitios de forma a comparar re-
sultados obtidos, numa perspetiva holistica quanto
a processos de formacao, no sentido da individuali-
zacdo dos diferentes episdédios envolvidos na acre-
¢io dos depositos arqueoldgicos. O nosso principal
objetivo é estabelecer diferencas e semelhancas na
formacio dos concheiros de Muge e do Sado, focan-
do atividades antrdpicas e tendo em conta implica-
¢oes de indole natural, como alocaliza¢io geografica
de cadajazida em relacio aos paleoestuarios.
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2. AREAS DE ESTUDO

2.1. Os Paleoestuarios do Tejo e do Sado

A rapida subida do nivel médio do mar no inicio
do Holocénico (Vis et al., 2008, Leorri et al., 2012,
Costas et al., 2017) promove a inundacio das zonas
costeiras e dos vales profundos formados durante o
Ultimo Méximo Glaciar, como os vales dos rios Tejo
e Sado (p. ex. Andrade et al., 2013). A inundagio ma-
rinha destas areas cria espacos com condicoes estu-
arinas que sdo ocupados pelos grupos de cacadores-
-recoletores do Mesolitico recente, formando os
nicleos de concheiros de Muge e do Sado.
Trabalhos desenvolvidos por van der Schriek et al.
(2007) e Vis et al. (2008) focam-se na evolucio pa-
leoambiental holocénica do estuirio do Tejo e na
relac3o entre a ocupacio mesolitica e a influéncia
marinha das areas ocupadas por estas comunidades,
particularmente na Ribeira de Muge. Estes trabalhos
atestam condi¢des estuarinas e o desenvolvimen-
to de rasos de maré e sapais, criando um ambiente
propicio a ocorréncia de moluscos, entre ca. 8100 cal
BP e ca. 7000 cal BP, nas proximidades da drea onde
estdo identificados os concheiros.

A evolucio paleoambiental e a determinacio da drea
de influéncia marinha no vale do Sado durante o
Holocénico estao em processo de estudo. Trabalhos
recentes (Costa et al.,, 2017) realizados ao longo da
area do vale do Sado ocupada durante o Mesolitico
recente parecem apontar para a existéncia de con-
dicoes estuarinas, pelo menos na sua metade oes-
te, oferecendo condi¢oes favoraveis para a explora-
¢do de recursos marinhos por parte dos grupos de
cagadores-recoletores que exploravam este vale.

2.2. Os sitios arqueoldgicos do Cabeco

da Amoreira e Pocas de Sio Bento

O sitio do Cabeco da Amoreira foi reconhecido por
Carlos Ribeiro hd mais de 150 anos (Ribeiro, 1884).
Desde entio, foi alvo de varias campanhas arqueol6-
gicas (Corréa, 1933, Roche, 1966, 1989, Rolao et al.,
2006) e, desde 2008, novos trabalhos tém sido diri-
gidos por Nuno Bicho (Bicho et al., 2011) e incorpo-
ram estudos geoarqueoldgicos focados na formagio
do registo arqueoldgico. No geral, a estratigrafia do
Cabeco da Amoreira é caracterizada por uma sequén-
cia que varia lateralmente entre ~2.5 e 3.5m de espes-
sura e se estende por um perimetro oval com ca. 6om
de didmetro maximo, formando um monte artificial
destacado topograficamente das areias onde assen-
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ta. Os depositos arqueoldgicos sio compostos por
intimeras lenticulas entrecruzadas ricas em conchas,
primordialmente berbigio (Cerastoderma edule) e
lamejinha (Scrobicularia plana) (Fig. 2a e 2b). Estas
conchas apresentam varios graus de fragmentacio,
desde completas a fragmentos milimétricos e sub-
-milimétricos. As lenticulas sedimentares variam
lateralmente em espessura, geometria e composicio,
resultando numa estratigrafia imbricada dificil de se-
guir horizontalmente ao longo da extensdo do con-
cheiro. Destacam-se algumas areas com depdsitos
mais orginicos, ricos em ossos e carvoes embalados
numa matriz de areias e argilas, bem como fossas es-
cavadas nas areias de base do concheiro (Aldeias and
Bicho, 2016). Datacgdes recentes (Bicho et al., 2010,
2013) posicionam o inicio das ocupagdes no Cabeco
da Amoreira por volta de 7900 cal BP, apresentando
o topo do concheiro cronologias em torno a 7500 cal
BP e, finalmente, alguns enterramentos humanos
apontam ja para cronologias Neoliticas.

Ja a estratigrafia do concheiro das Pocas de S3o Ben-
to é fundamentalmente composta por uma camada
conquifera, lateralmente descontinua (Fig. 2c), es-
tendida por uma area de ca. 4000m? e assente em
areias eodlicas plistocénicas. A espessura variavel
dessa camada atinge no maximo 8ocm e é bastante
homogénea, composta por conchas de lamejinha
intensamente trituradas e conchas normalmente in-
teiras de berbigdo, numa matriz arenosa, com leves
variacoes quanto a densidade de conchas. As primei-
ras escavagoes no sitio foram promovidas por Ma-
nuel Heleno nos anos 50 e 60 do século XX, embora
as primeiras campanhas alvo de publicacio tenham
sido as de 1987 € 1988 (Arnaud 2000, Arnaud e Lars-
son, 1994, Larsson, 2010). No decorrer das escava-
coes luso-cintabras (2010-2017), lideradas por Ma-
riana Diniz e Pablo Arias (Diniz e Arias, 2012, Arias
et al., 2015), foram documentadas pela primeira vez
zonas estratificadas, constituidas por camadas de
conchas praticamente inteiras numa clara relacio de
sobreposicio de diferentes depositos antrépicos. De
resto, estruturas de combustio e estruturas negati-
vas de dimens3o muito variavel, interpretadas como
buracos de poste ou fossas, s3o a iinica evidéncia as-
sociada a construcdes domésticas.

3.METODOS

3.1. Micromorfologia e analise de microfacies
Em geoarqueologia, tém-se vindo a desenvolver



varias técnicas de identificacio de componentes se-
dimentares nio percetiveis ao olho humano. Entre
elas, a micromorfologia é o estudo de laminas del-
gadas ao microscopio petrografico, obtidas de amos-
tras em bloco, intactas e orientadas, de um dado
contexto sedimentar (Courty et al., 1989). Esta téc-
nica permite observar os componentes sedimenta-
res d escala microscopica, preservando intactas a sua
organizacdo e geometria, aumentando substancial-
mente a capacidade de compreender os processos de
formacio e alteragbes pds-deposicionais que afeta-
ram os depositos, ja que muitos deles deixam mar-
cas unicamente visiveis a escala microscopica. O seu
grande potencial reside na possibilidade de observar
a integridade das condicdes de jazida dos artefac-
tos na sua matriz envolvente, isto é, o seu contexto
depositional (Goldberg e Berna, 2010), permitindo
compreender a contribui¢io dos trés fatores em jogo
na formagio do registo arqueoldgico: o geoldgico, o
biolégico e o antrépico.

A anilise das lamina delgada dos concheiros do Ca-
beco da Amoreira e Pogas de Sio Bento baseou-se
no principio das microficies. O conceito de micro-
facies (Courty, 2001) consiste no reconhecimen-
to de conjuntos de atributos em ldmina delgada
(abundincia e organiza¢io de componentes, tex-
tura, estruturas sedimentares, etc.) quando consis-
tentemente isolados dos depésitos adjacentes. Esta
abordagem permite atribuir diversos depdsitos nao
contiguos a um mesmo processo, agrupando de-
positos similares numa tnica microfacies. Quando
duas microficies ocorrem sistematicamente jun-
tas (p. ex. em sobreposicdo), fala-se em associacio
de microfacies, e implica dois processos inerentes
entre si, comum em depdsitos antrépicos, como
por exemplo, estruturas de combustio compostas
por uma camada de cinzas que refletem a combus-
tdo completa do combustivel depositadas sobre
uma camada de carvées que, por sua vez, refletem
a combustdo parcial do material devido a falta de
oxigénio. Associacdes de microfacies sio cruciais
na avaliacdo do grau de conservacio de um deter-
minado contexto e da reconstitui¢io da sua histéria
deposicional. A abordagem por microfacies tem-se
revelado particularmente efetiva na reconstituicio
dos processos de formagio de concheiros (Villa-
gran, 2014, Villagran et al., 2011).

4.RESULTADOS

Tendo por objetivo comparar os processos sedi-
mentares identificados no Cabe¢o da Amoreira e
nas Pocas de S3o Bento, apresentamos uma sintese
referente aos componentes sedimentares identifica-
dos, s microfacies definidas e suas interpretacoes.
A tabela 1 sintetiza os componentes basicos mais
significativos identificados em ambos concheiros,
nio tendo por objetivo refletir com exaustdo as par-
ticularidades de cada sitio (que podem ser encontra-
das em Aldeias e Bicho, 2016 e Duarte et al., 2017)
(Tabela1).

4.1. Identificacio de processos de formaciao com
base em microfacies

A classificacio de microfacies baseou-se na abun-
dancia e padrées de orientagio e organizacio das
conchas e outros componentes sedimentares. Sio
notaveis, sobretudo, as semelhancas entre dois con-
cheiros, ainda que com certas especificidades em
cada um. Na figura 3 esboga-se uma unificagio das
microficies que, em ambos os casos, permitiram es-
tabelecer processos de formacio equivalentes entre
o Cabeco da Amoreira e as Pocas de Sao Bento, sob
uma mesma designacio, com descri¢des e micro-
fotografias representativas. Seguidamente, avanga-
mos com propostas interpretativas das agdes que
poderdo ter formado estes depositos, remetendo
aspetos descritivos para a figura 3. Identificaram-se
depbsitos em posicio primaria (resultantes de des-
carte simples), em posicio secundiria (mediante
varios processos de remobilizacio) e superficies de
ocupacio (Figura 3).

4.1.1. Depositos primarios de descarte

O descarte simples e direto de conchas é uma das
atividades basicas inferidas da anilise de micro-
facies. Os depbsitos interpretados como gerados
por descarte simples s3o aqueles em que domina
a microfacies de conchas auto-suportadas (fig 3).
Nestes depoésitos predominam conchas inteiras ou
quase inteiras com orientagio horizontal a sub-
-horizontal, e tém espessuras entre 2 e 15cm (figs. 4a
e 4b). Estas caracteristicas sugerem uma deposicio
rapida dos materiais, sendo considerados contex-
tos bem preservados, em posi¢iao primaria. Muitas
das conchas encontram-se esmagadas in situ, como
indica a presenca de fraturas nas conchas sem que
estas posteriormente se dispersem (fig. 4¢), muito
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provavelmente motivadas por pisoteio pelos ocu-
pantes dos sitios sobre estes depositos.

Um grande namero de conchas exibe pendentes
calciticos (fig4d), isto é, crescimentos gravitacionais
sucessivos de cristais de calcite suspensos na face in-
ferior das conchas e cimentacio carbonatada na base
dos depésitos, individualizada como microfacies de
matriz calcitica (fig 3). Os pendentes e a cimentacgio
da base dos concheiros revelam um processo pos-
-deposicional importante: a dissolugio de conchas
nas zonas superiores dos concheiros, subsequente
lixiviacao de dguas saturadas em carbonato de calcio
e posterior precipitagio sob aquelas duas formas.
Estamos, portanto, perante um grau de fragilizacio
estrutural ou dissolucio completa dessas conchas
dos niveis mais recentes. No campo, as camadas
superficiais apresentam uma componente conqui-
fera minima que estara relacionada com processos
p6s-deposicionais e ndo com a auséncia de niveis de
concheiro durante estas ocupacdes (Figura 4).

4.1.2. Depositos antropicamente retrabalhados
Os depdsitos constituidos por microfacies de con-
chas suportadas por matriz (fig. 3) s3o interpretados
como resultantes de mistura de detritos previa-
mente existentes. Estes depositos estio, portanto,
em posicio secundaria e sio interpretados como
remobilizacdes antropicas que refletem a inten-
cionalidade de recolher detritos anteriores (abun-
dantes conchas e matriz sedimentar) de um sitio e
redistribui-los por outro.

A acumulacio de varios depositos adjacentes re-
sultantes de despejo ou dispersdo destes depdsitos
retrabalhados podem originar uma camada macros-
copicamente homogénea (fig. 2c e 2d). No entanto,
com base nas variacdes da matriz sedimentar ob-
servada a nivel microscopio distinguem-se varios
episddios, ou diferentes graus de remobilizacio. Sdo
exemplo destas variaches a presenca de massas es-
curas, amorfas e opacas de matéria orgénica, carac-
terizadas como microfacies de micromassa orgédnica
(fig. 3). Aldeias e Bicho (2016) sugerem que a presen-
ca desta microfacies representa a remobilizagio de
residuos de ocupacio junto ao depésito inicial, en-
quanto a auséncia de componentes orginicos resul-
ta de movimentos para ireas mais afastadas da acu-
mulacio antrépica original. Estes dep6sitos podem
contactar diretamente com outros de descarte (figs.
4b e 4h), o que revela mudangas de atividade de uma
mesma area e, portanto, da fun¢io dada d mesma.
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4.1.3. Superficies de ocupacio

A microficies designada por componentes horizon-
talmente orientados, com a particularidade das con-
chas se encontrarem esmagadas in situ (fig. 3), com
fragmentos de conchas na ordem dos mm ou infe-
rior, parece representar a interface das superficies
ocupadas, onde se refletem as consequéncias de in-
tenso pisoteio.

Ao relacionar-se com os depésitos sub- e sobreja-
centes, a presenca desta microfacies permite ilagdes
comportamentais mais elaboradas. Tanto no Cabe-
co da Amoreira como nas Pocas de Sao Bento, a mi-
crofacies de componentes horizontalmente orienta-
dos foi identificada sistematicamente sobrejacente
a depésitos de conchas suportadas por matriz (fig.
5a e sb). Ou seja, por baixo dos niveis interpreta-
dos como superficies de ocupacio encontram-se
depositos interpretados como despejo antrépico
(ver ponto 4.1.2 acima). Tendo em conta a intencio-
nalidade inferida da remocio de sedimentos de um
dado lugar para sua deposicio noutro, da associagio
sistematica destas duas microficies deduz-se que
um dos propoésitos desta acio seja a regularizacio ou
aplanamento de superficies e que os depdsitos de
conchas suportadas por matriz marquem o estabe-
lecimento de novas ocupagoes.

De espessura milimétrica, a microfacies de compo-
nentes horizontalmente orientados revela a dindmi-
ca de formacao de concheiros e, particularmente,
ajuda na separacio entre distintos epis6dios de acre-
¢do antropica de sedimentos. Por exemplo, em duas
amostras das Pocas de S3o Bento separadas lateral-
mente cerca de 1m, mas a mesma cota, a identifica-
¢do desta microficies permitiu inferir uma superfi-
cie de ocupacido no interior da camada de concheiro
que a olho nu parece homogénea (representada na
fig. 2ce d) (figura ).

4.1.4. Sedimentacdo natural

Algumas microfacies associadas a estratigrafia dos
concheiros s3o dominadas por processos naturais,
embora incorporem elementos antrépicos, como
é o caso das microfacies de areia siltosa com pou-
cas conchas e de lenticulas de silte arenoso (fig. 3). A
primeira é dominante nos centimetros superficiais
dos substratos arenosos subjacentes aos depdsitos
conquiferos em ambos os sitios. Esta microfacies
reflete movimentos p6s-deposicionais de elemen-
tos antropicos, como conchas e carvoes, para niveis
anteriores a ocupacio dos sitios e encontram-se,



portanto, em posi¢des secunddrias. Algumas con-
chas nestes depo6sitos nas Pocas de Sdo Bento foram
encontradas orientadas horizontalmente e esmaga-
das in situ (fig. 5¢, d), o que indica a possibilidade de
terem sido pisadas (Duarte et al. 2017). O pisoteio
pode ser considerado um dos processos de remobi-
lizacdo destes componentes antropicos, como suge-
rido por Aldeias e Bicho (2016) quanto a presenca
desta microficies em areas marginais do Cabeco da
Amoreira. Esta hip6tese permite marcar areas de
circulagdo nio permanentemente ocupadas, pelo
menos durante um determinado periodo, e merece
reflexdo acerca da necessidade de entender os pro-
cessos de formacio dos concheiros antes de usar
materiais para datacdes dos niveis estratigraficos
onde se encontram.

A microficies de lenticulas de silte arenoso foi iden-
tificada no Cabeco da Amoreira em duas circuns-
tancias: cobrindo uma superficie de ocupagio intra-
-concheiro (fig. sa e b) e preenchendo uma estrutura
negativa na base do concheiro (fig. 1a). Estas lenticu-
las indicam um processo sedimentar edlico. Aldeias
e Bicho (2016) interpretam estes discretos depdsitos
como resultado de periodos de abandono de, pelo
menos, estas dreas do sitio, o que tem implica¢oes
na interpretacio do concheiro enquanto habitat se-
dentirio ou semi-sedentirio. As lenticulas edlicas
no interior da estrutura negativa evidenciam que
esta nao foi intencionalmente preenchida, mas dei-
xada aberta e o seu interior sujeito a sedimentacio
natural (Aldeias e Bicho, 2016).

5. DISCUSSAO

A grande equivaléncia entre as microfacies do Ca-
beco da Amoreira e das Pocas de Sdo constitui um
novo e robusto dado na abordagem comparativa en-
tre as ocupacdes dos concheiros de Muge e do Sado.
Anteriormente, realcou-se a distingdo entre o de-
senvolvimento em altura (sobreposi¢io) do Cabeco
da Amoreira versus em drea (justaposicao) das Pogas
de Sio Bento. Com base nos processos de formacio
inferidos micromorfologicamente, esta oposigio
nio parece dever-se a diferencas substanciais nas
atividades realizadas pelos ocupantes mesoliticos.
Além do mais, documentou-se tanto no Cabeco da
Amoreira como nas Pocas de Sao Bento ocupacoes
renovadas sobre anteriores superficies de ocupa-
¢do e a sobreposicio intercalada entre depésitos de

descarte simples e despejo secundario de detritos.
Estas observacdes colocam em evidéncia que a so-
breposicao de depbsitos conquiferos teve lugar de
forma intencional e nas mesmas circunstancias em
ambos os sitios. Esta inferéncia parece apontar para
aauséncia de qualquer planeamento na acumulacio
predominantemente por justaposi¢io ou por so-
breposi¢ao num sitio ou noutro, sendo que as a¢oes
conscientes de que temos evidéncia se manifestam
deigual forma a nivel do registo sedimentar micros-
cbpico. Cabe perguntar, entdo, se esta acumulacio
diferencial seja antes resultado arbitririo de ou-
tras circunstancias alheias as acdes dos cacadores-
-recoletores de Muge e do Sado.

Um dos caminhos a seguir para abordar esta questao
é a anilise de possiveis constrangimentos naturais.
Neste sentido, é de realcar a maior abundincia de
elementos microscopicos aquaticos (diatoméceas,
foraminiferos, argila exbgena, etc.) no Cabeco da
Amoreira do que em Pocgas de S3o Bento (ver tabela
3). Esta diferenca estd profundamente associada ao
ambiente natural explorado para recole¢io de mo-
luscos: as margens estuarinas. A existéncia de mais
elementos aquaticos no Cabeco da Amoreira pode-
ra indicar que a recolecio de conchas foi feita num
local muito préximo da jazida e que materiais asso-
ciados aos lodos das margens estuarinas exploradas
tivessem sido transportados em associa¢io com as
conchas e depositados (e antropicamente retraba-
lhados) preferencialmente num mesmo local. Ja em
Pocas de Sio Bento, a menor abundincia de compo-
nentes aquiticos nio-intencionais podera apontar
para uma maior distdncia percorrida no transporte
das conchas ou, potencialmente, o seu tratamento
e limpeza parcial antes da sua acumulacio no sitio.
Estes dados permitem assumir hipoteticamente que
sendo maior a distincia percorrida entre o local de
recolecio e o deposito final, nio existiria uma fina-
lidade prética em ocupar exatamente o0 mesmo sitio.
Estudos micromorfolégicos noutros sitios apon-
tados como logisticos (p. ex. Marchand, 2001) e es-
tudos paleoambientais que permitam caracterizar
com rigor as margens estuarinas do vale do Sado a
semelhanca dos trabalhos desenvolvidos para o vale
do Tejo afiguram-se, assim, essenciais para aprofun-
dar estas questoes.
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6. CONCLUSAO

Os dados microscopicos que os sedimentos conqui-
feros conservam permitem indagar questdes antro-
polbgicas e ambientais inerentes a investigacao nos
concheiros de Muge e do Sado. A abordagem micro-
morfoldgica por microfacies revelou semelhancas
muito significativas entre o Cabeco da Amoreira e
as Pocas de Sio Bento, ndo s6 quanto ao tipo de mi-
crofacies identificadas, mas também em relagio aos
componentes sedimentares bisicos, que apresen-
tam pouca variabilidade entre os dois sitios. Estas
semelhancas resultam nio s6 da incorporacio do
mesmo tipo de materiais antr6picos (conchas, car-
voes, materiais faunisticos e artefactos liticos), mas
sobretudo do mesmo tipo de a¢des humanas prati-
cadas. Tanto no Sado como em Muge, o descarte di-
reto de conchas, remobilizacoes antrépicas de sedi-
mentos anteriores e a sua associacio com niveis de
superficies de ocupacio mostram que 0s ocupantes
mesoliticos praticaram um conjunto de atividades
semelhantes em ambos os sitios. Os estudos micro-
morfoldgicos permitiram, assim, obter evidéncias
de mudancas do uso dos espacos e, no caso do Ca-
beco da Amoreira, zonas do concheiro terem perio-
dicamente abandonadas, o que podera indicar uso
nio-sedentarios do sitio.

Estes aspetos podem ser destringados recorrendo a
analise a escala microscopica, através de estudos mi-
cromorfolégicos. Em larga medida, estamos ainda
nos primoérdios da aplicacio destas técnicas para o
estudo de sedimentacdes antropicas. A sua exten-
sdo a outros contextos certamente alargard as pos-
sibilidades interpretativas e permitird uma compre-
ensao mais global dos comportamentos humanos
em contextos de concheiros Mesoliticos.
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Componente Elementos descritivos comuns

Areiaesilte  Graos minerais entre entre 4um e 2 mm
compostos predominantemente por quartzo
e em menor medida, feldspato.

Seixos Rochas e minerais de dimensées entre 2mm
até varios cm.

Conchas Predominantemnte berbigao (Cerastoderma
edule) e lamejinha (Scrobicularia plana), cujo
grau de fragmentacao e abundancia varia entre
microfécies.

0ssos e Predominantemnte berbigao (Cerastoderma

espinhas edule) e lamejinha (Scrobicularia plana), cujo
grau de fragmentagao e abundancia varia entre
microfacies.

Carvao Abundantes carvdes, no geral, de dimensdes
diminutas (areia ou menor).

Argila Presente em pequenas quantidades nos
depdsitos ricos em conchas.

Foraminife-  Poucos especimenes isolados

ros

Fitélitos

Diatoma-

ceas

VIS, Geert-Jan, KASSE, Cornelis, VANDENBERGHE, Jen
(2008) — Late Pleistocene and Holocene palaeogeography
of the Lower Tagus Valley (Portugal): effects of relative sea
level, valley morphology and sediment supply. Quaternary

Science Reviews. 27. pp- 1682-1709.

Especificidades

CAM: mica (moscuvite)
tamanho silte

PSB: graos opacos e minerais
pesados, be arredondados,
tamanho areia fina

CAM: maioria quartzito, alguns de
quartzo

PSB: quartzo, arcose, calcario, que

ocorrem exclusivamente nos depésito

culturais

CAM: pequenos aegado vermelho-
acastanhados com prticulas de silte
e, por vezes, incorporando diatoma-
ceas. Distribuicao intersitcial entre
os fragmentos de conchas.

PSB: pequenas concentragdes de
argila aderidas fragmentos de
cocnhas ou a superficies de graos
arenosos. Muito ararmente, ocorrem
pequenos agregados

PSB: consideravelmente altera-
dos, ocorrem nos depositos
culturais mais ricos em matéria
organica

CAM: contidas em alguns
agregados de argila. Identifi-
cacao preliminar atribui-as as
espécies de ambiente lodoso
(Aldeias e Bicho 2016).

Origem

Subtrato local

Transportados pelos ocupantes
dos sitios

Consumo de moluscos

Consumo de mamiferos e
peixe

Queima de recursos lenhosos
pelos ocupantes

Transportada antropicamente,
junto com as conchas, do meio
estuarino onde estas se recoleta-
vam.

Transportada antropicamen-
te, junto com as conchas, do
meio estuarino onde estas se
recoletavam.

Possivelmente associados ao
processamento de recursos
vegetais pelos ocupantes do
sitio

Transportada antropicamen-
te, junto com as conchas, do
meio estuarino onde estas se
recoletavam.

Tabela 1 — Componentes sedimentares basicos dos depdsitos conquiferos estudados. Legenda: CAM = Cabeco da

Amoreira; PSB = Pocas de So Bento.
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150 km

Figura 1 - Localizacio e paisagem dos vales de Muge e do Sado. (a) Localizacdo dos dois nicleos de concheiros
na Peninsula Ibérica (créditos da imagem: projeto SADOMESO, modificado). (b) Localizagio do Cabeco da
Amoreira e dos demais concheiros (tridngulos) na area das ribeiras de Muge e Magos (créditos da imagem: Célia
Gongalves, modificado). (c) Localizacdao das Pogas de Sao Bento e dos demais concheiros (pontos a preto) co-
nhecidos no vale do Sado (créditos da imagem: projeto SADOMESO, modificado). (d) Aspeto geral do sitio do
Cabeco da Amoreira. (e) Vista geral de um ponto intermédio entre o rio Sado (assinalado) e o sitio Pocas de Sio
Bento; note-se o relevo com pendentes algo acentuadas.
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Cruzamento e discordancias
entre varias camadas conquiferas sobrepostas:
Corte Qeste, area de Mendes Corréa,
Cabeco da Amoreira

>Camada5de concheiro

Lareira

Areias estéreis

7///////7//////;///: o .. Buracos y 3 -

Fossa
de poste

7//////./’//////////////////////////

? in
‘ =)
Camada conquifera fundamentalmente homogénea (cinzenta
@ Corte Norte, Area 1, Pocas de Sao Bentoﬂ
9% % 100

T ———

Lamina delgada Microfotografia

Figura 2 — Depésitos conquiferos dos sitios estudados micromorfologicamente, mediante abordagem por microfa-
cies. (a) Exemplo de estratigrafia intrincada no Cabeco da Amoreira (modificado de Bicho etal. 2013). (b) Fotografia
do perfil representado em a. (c) Exemplo de estratigrafia constituida por uma camada conquifera aparentemen-
te homogénea e lateralmente descontinua em Pogas de Sao Bento (créditos da imagem: projeto SADOMESO).
(d) Fotografia da area do perfil identificada em c; note-se a homogeneidade geral da camada conquifera. (e)
Digitalizacdo em campo escuro de uma lamina delgada de Pocas de Sdo Bento assinalada a vermelho em c; note-se
que logo pela geometria dos componentes ja se observa sobreposicio de diferentes microfacies (contactos com
linha a tracejado). (f) Microfotografia da rea assinalada em e, obtida ao microscépio petrogréfico, onde se observa
o contacto entre microfacies; note-se que as conhas orientadas horizontalmente na parte inferior se encontram
esmagadas, como indicam as fraturas in situ (algumas apontadas com setas vermelhas).
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Conchas suportadas pela matriz:

fragdo fina heterogénea

Sedimentos em que as conchas sao abundan-
tes, mas ndo o componente principal, sendo
que a matriz arenosa que as suporta se encon-
tra enriquecida em particulas de tamanho de
silte e argila

Micromassa orgdnica

Sedimentos caracterizados por uma matriz
silto-arenosa que inclui uma micromassa
marcadamente organica, isto €, constituida por
finas particulas derivadas de decomposicao de
matéria organica (carvao, fungos, raizes, fibras
vegetais, excrementos, etc.) e dao origem a massas amorfas, negras e opacas, entre
0s componentes mais grosseiros. Estes sedimentos sao ricos também em fragmentos
de conchas, ossos e carvdes, caoticamente distribuidos.

Conchas auto-suportadas

Nestes depdsitos, as conchas auto-suportam-se, ou seja, séo o elemento predominante
do sedimento, sempre com pontos de contacto entre si, com as valvas organizadas em
padrées marcadamente paralelos. Outro fator distintivo é que, nestes depdsitos, as
conchas encontram-se consideravelmente inteiras e dispostas segundo uma orientagao
semi-horizontal predominante. Estas caracteristicas definidoras ndo invalidam a existén-
cia de outros componentes intersticiais, de fracao fina e grosseira.

Componentes horizontalmente orientados

isto &, esmagadas.

Argila siltosa com poucas conchas Lenticulas de silte arenoso

Sedimentos constituidos por areia Deposito lenticulares a nivel
siltosa que contém ocasionalmente microscopico compostos de parti-
detritos antropicos como carvao e culas de silte e areia fina ligeira-

conchas. mente laminados.

Conchas suportadas pela matriz: fracéo grosseira heterogénea

Sedimentos em que as conchas sdo abundantes, mas ndo o componente principal,
sendo suportadas por uma matriz constituida por outros componentes de natureza
muito variada (graos minerais — ver tabela 1, 0sso, espinhas, carvao, agregados de
argila, foraminiferos, etc.). Nestes depdsitos, as conchas encontram-se normalmente
muitos fragmentadas e esses fragmentos, tal como o resto de componentes,
encontram-se aleatoriamente distribuidos e orientados.

Estes depdsitos, que apresentam espessuras milimétricas, sao diferenciaveis sob o
microscépio pela existéncia de um padrao de orientagdo horizontal em que se
dispéem os componentes longos, fundamentalmente observado em conchas,
sendo estas suportadas por uma matriz. A natureza da matriz varia como a microfa-
cies de conchas suportadas por matriz (ver acima). Invariavelmente, nestes dep6si-
tos, 0s componentes dispostos horizontalmente apresentam-se fraturados in situ,

Matriz calcitica
Estes depositos concentram-se
invariavelmente na base dos
concheiros. Diferenciam-se pelo
facto de se encontrarem cimenta-
dos por carbonato de calcio.

Figura 3 — Microfotografias representativas e descricdo sumaria das microfacies identificadas nos depésitos con-

quiferos do Cabeco da Amoreira e das Pocas de Sio Bento.
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Figura 4 — Depositos primérios de descarte direto a varias escalas. (a) Limina delgada do Cabeco da Amoreira com
acumulacio espessa. (b) Limina delgada de Pocas de S3o Bento com acumulacdes finas sucessivas e de diferentes
composices. (c) Conchas esmagadas. (d) Detalhe de pendentes calciticos. (e) Depésito de descarte do Cabeco
da Amoreira em corte. (f) Dep6sitos de descarte em Pocas de Sio Bento em corte; note-se o depdsito secundério
de conchas suportadas pela matriz intercalado entre dois depoésitos de descarte; o retingulo assinala a posi¢io da
limina delgada representada em b; escala:10 cm.
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Figura 5 — Associacdo de microfacies e depdsitos de sedimentagio natural. (a) Ladmina delgada do Cabeco da
Amoreira em que se observa a sobreposi¢ao de uma superficie de ocupagio sobre depdsito secundario retraba-
lhado e coberta por lenticula de silte arenoso interpretada como um periodo de abandono. (b) A 1amina delga-
da representada em a, com anotacdes e delimitac¢io das microfacies. () Vista, em corte, do substrato eélico das
Pocas de Sdo Bento com incorporacio de conchas (elipses tracejadas), subjacente a um depésito de descarte. (d)
Microfacies de areia siltosa com poucas conchas, correspondente ao substrato éolico das Pogas de Sdo Bento com
conchas exibindo fraturas in situ.
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