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BAIA DA HORTA 6 (BH-006):
UM PROVAVEL NAUFRAGIO AMERICANO

DO SECULO XIX

José Bettencourt’, Teresa Quilhé?, Cristévio Fonseca3, Tiago Silva*

RESUMO

No ambito dos trabalhos arqueolégicos levados a cabo pelo CHAM no quadro do Projecto “Dragagem da bacia
de manobras do terminal de passageiros do Porto da Horta, a cota de -8.5sm (ZH)” foi realizada a avaliacao e o
registo exaustivo da estrutura do navio Baia da Horta 6 (BH-006). Os trabalhos permitiram concluir que este
corresponde a um dos navios construidos em madeira com maior expressio visual conhecidos em Portugal,
apesar da sua estrutura ter sido profundamente perturbada pelas dragagens e dos seus limites serem ainda
indefinidos. Apresenta forro com chapas em liga de cobre e um cavilhamento compésito (madeira, ferro e
ligas de cobre), o que sugere uma cronologia algures ao longo do século XIX, com um terminus ante quem nas
primeiras décadas do século XX. A utilizacio de P. strobus e P. lambertiana sugere uma possivel origem norte
americana para o navio. Esta origem e cronologia colocam-no num contexto histérico em que o porto da Horta
assumiu um papel estratégico essencial no apoio as frotas baleeiras americanas.

Palavras-chave: Baia da Horta, Arqueologia maritima, Construcio naval, Epoca contemporinea, Arqueologia

preventiva.

ABSTRACT

Baia da Horta 6 (BH-006) was recorded in 2013 during the archaeological works carried out by CHAM in the
scope of the construction project “Dragagem da bacia de manobras do terminal de passageiros do Porto da Horta,
a cota de -8.5m (ZH)”. The archaeological works revealed a well preserved wooden ship, although its structure
was deeply disturbed by dredging works and its limits were still undefined. It features a copper alloy sheathing
protection and a composite nailing pattern (wood, iron and copper alloy), suggesting a chronology along the 19t
century, with a terminus ante quem in the first decades of the 20™ century. The use of P. strobus and P. lamber-
tiana suggests a possible North American origin for the ship. This origin and chronology place it in a historical
context in which Horta harbour assumed an essential strategic role in supporting American whaling fleets.

Keywords: Horta Bay, Maritime archaeology, Shipbuilding, Late Modern Period, Rescue archaeology.

1.INTRODUCAO

A primeira fase do “Projecto Integrado de Requa-
lificacio e Reordenamento da Frente Maritima da
Cidade da Horta”
Acores, incluju a alteracio de uma area submersa

, promovido pelo Governo dos

com cerca de 170000 m?, com a construcao de um
molhe-cais com 320 m de comprimento e a draga-

gem de uma bacia de manobra e de valas para funda-
¢do dos molhes. Este projecto contou com um pro-
grama de arqueologia preventiva desenvolvido pelo
CHAM entre 2008 e 2012, que incluiu a prospeccio
daareaafectada pela construgdo, a realizacio de son-
dagens no naufragio do século XVIII Baja da Horta 1
(BH-001) e 0 acompanhamento das dragagens, que
permitiu aidentificagio de outros contextos de nau-
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fragio, Baia da Horta 3 (BH-003) e Baia da Horta 4
(BH-004), e de fundeadouro.

Em 2012, 0 Governo dos Acores decidiu alterar a
cota de dragagem no quadro do Projecto “Dragagem
da bacia de manobras do terminal de passageiros do
Porto da Horta, d cota de -8.5m (ZH)”, alargando as-
sim a area de intervencio. Em sequéncia, foi criado
um zonamento de sensibilidades e uma area de pro-
teccio em torno a BH-004, que ficava fora da zona
inicial de dragagem, de modo a permitir o cumpri-
mento da calendarizacdo acordada entre o governo
e a empresa de dragagens e, 20 mesmo tempo, a im-
plementacio posterior de medidas de minimizacio.
O acompanhamento destas dragagens, efectuadas
com uma draga de suc¢io, nio possibilitou localizar
vestigios significativos. No entanto, a implementa-
¢io posterior das medidas de minimizac¢io em BH-
-004, que consistiram na realizacio de sondagens,
levou a descoberta de um rasto de destruicio que
permitiu a identificacio do navio BH-006. A desco-
berta deste sitio obrigou a adop¢ao de novas medi-
das de minimizacio, implementadas em 2013, que
consistiram no registo e na protec¢ao deste contex-
to, tema principal deste artigo.

2. AINTERVENCAO ARQUEOLOGICA
E AMETODOLOGIA DE INVESTIGAGAO

2.1. A intervencio arqueologica

Os trabalhos subaquaticos foram efectuados duran-
te Julho e Agosto de 2013, tendo incluido a limpeza
das estruturas, o seu mapeamento, a obtencio de
amostras das madeiras e pregaduras e a protecgio
do contexto arqueoldgico.

O mapeamento em planta foi efectuado com base
num mosaico fotografico rectificado em Sistema de
Informacio Geografica (SIG) com as ferramentas
de georreferenciagio e vectorizado ainda durante a
campanha. Este primeiro documento foi posterior-
mente impresso para manuseamento subaquético e
serviu de base a rectificacio das distor¢oes, através
daobservagio pormenorizada do navio e damedicio
de todos os elementos relevantes. Foram também
obtidas medidas de cavilhas, pregos e distdncias en-
tre elementos estruturais do navio e registados ou-
tros pormenores construtivos, nomeadamente de
marcas de carpintaria, por decalque directo.

A georreferenciacio do mapeamento foi realiza-
da através da colocagio de estacas na envolvente e
entre as estruturas, depois posicionadas por trila-

teracio. Esta rede de apoio foi depois topografada
com DGPS. O posicionamento da rede baseou-se
no levantamento de 6 pontos, tendo-se verificado a
existéncia de diferencas entre a posigio absoluta e a
relativa inferiores a 0,5 m, na maior parte dos casos,
intervalo dentro do qual se encontra a posi¢ao abso-
luta dos registos actualmente disponiveis.

Oregisto donavioincluiuarealizagio de trés secgdes
transversais e de um levantamento fotogramétrico.
Os vestigios visiveis e as ocorréncias (pormenores
e perspectivas gerais) foram também registados em
fotografia e video digital.

Sendo uma interveng¢do nio intrusiva, a recolha de
espolio limitou-se s poucas pecas que se encontra-
vam expostas sobre o navio. As estruturas navais
foram também alvo de recolha de amostras das ma-
deiras do casco e dos elementos em liga de cobre. A
selec¢io das pecas aamostrar teve em consideragioa
inequivoca associagio ds estruturas, 0 acesso e a ne-
cessaria diversidade tipoldgica a caracterizar.

Apbs o registo e amostragem das estruturas, proce-
deu-se a sua protecgao in situ. Primeiro, a estrutura
foi coberta com areia, com as sugadoras a agua, de-
pois com rede de polipropileno e, por cima, na im-
possibilidade de cravar estacas no fundo, toda a area
do tumulus foi protegida com sacos cheios de areia,
tentando criar as condi¢des anaerdbias necessarias a
nio destruicio do sitio arqueolégico. Esta metodo-
logia foi utilizada na protec¢io da estrutura princi-
pal e daroda de proa.

2.2. A identificacio das madeiras

Para este estudo foram analisadas ao microscépio
onze amostras de madeira: BHoo6 AMi1; BHoo6
AMz2; BHoo6 AM3; BHoo6 AM4; BHoo6 AMS6;
BHoo6 AMy; BHoo6 AMg;BHoo6 AM1o; BHoo6
AM11; BHoo6 AM12; BHoo6 AM13 e BHoo6 AMi14
(Tabela1).

Para a anélise microscdpica prepararam-se provetes
de madeira que foram incluidos em polietileno —
glicol 1500 (Barbosa & alii, 2010) e seccionados no
micrétomo de deslize segundo as sec¢des transver-
sal, tangencial e radial; os cortes histologicos de es-
pessura fina (17 a 20 ym) foram corados com Safra-
nina, tendo-se concluido a montagem de laminas
em Entellan.

Adicionalmente de cada amostra de madeiraretirou-
-se material para dissociacio dos tecidos, feitanuma
mistura de acido acético e dgua oxigenada, 30 volu-
mes (1:1), 48h em estufa a 60°C. Os elementos dis-
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sociados foram corados com Safranina e procedeu-
-se a montagem de liminas.

Os exames microscopicos da madeira foram feitos no
microscopio Leica DM LA, de acordo com as normas
internacionais paraidentificacio da madeira de folho-
sas e coniferas (IAWA, 1989; IAWA, 2004), tendo-se
realizado fotomicrografias com cimara Nikon Mi-
crophot-FX A que ilustram a estrutura da madeira.
Para a identificacgio da madeira das coniferas fo-
ram consideradas varias caracteristicas tais como
(IAWA, 2004): desenvolvimento do lenho de ini-
cio/lenho de fim de estacio no anel de crescimento;
presenca/auséncia de canais de resina transversais
e radiais; pontuagdes dos traqueidos longitudinais;
parénquima; composicio dos raios; localizacio e es-
pessamento da parede dos traqueidos radiais (liso,
denticulado, reticulado); pontuacoes do campo de
cruzamento (tipo, nimero, distribui¢ao).

Para a identificacio da madeira das folhosas foram
consideradas caracteristicas tais como (IAWA, 1989):
presenca ou auséncia de camadas de crescimento;
tipo de porosidade (difusa, semi-difusa e em anel);
arranjo e distribuicdo, forma e dimensio dos ele-
mentos vasculares; tipo de perfuracio; pontuacoes
da parede intravasculares e vaso-raio; tilos presenga/
auséncia; tipo de parénquima, formas de distribuicio
(apotraqueal difuso ou em bandas, paratraqueal va-
sicentrico, aliforme, etc.) e abundancia; presenca ou
auséncia de traqueidos vasculares/vasicentricos; fi-
bras, pontuacoes, espessura da parede, presenca/au-
séncia de fibras septadas; raios: composicio (homo-
celulares/heterocelulares) / n.2 de células em largura
e altura; presenca/auséncia de raios agregados; es-
trutura estratificada (presenca/auséncia); presenga/
auséncia de estruturas secretoras células oleiferas,
canais intercelulares e tubos taniniferos e de cristais
e inclusdes gomosas.

3. DESCRICAO GERAL DO SITIO
ARQUEOLOGICO

BH-006 surge em dois nicleos (Figura 1). A estru-
tura principal encontra-se aproximadamente 110 m
aleste do arranque do molhe de proteccao da Marina
da Horta, ocupando uma area marginal da entrada
do antigo e do novo terminal do porto da Horta.
Esti submerso entre as linhas batimétricas dos -7 e
-8 m (ZH), em fundo de areia que se encontrava na
base da extensa praia que ocupava a baia da Horta
antes da constru¢io da marginal. O segundo nicleo,
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um fragmento de roda de proa que podera corres-
ponder a0 mesmo casco, estd 50 m a noroeste, em
fundo com caracteristicas idénticas.

Os trabalhos permitiram observar que a parte
principal do casco, orientada no sentido sudoeste-
-nordeste e exposta ao longo de um maximo de 12,5
m, corresponde a um dos bordos do navio, sem a
quilha, e sem uma inclinacio relevante, mantendo
trés niveis distintos da estrutura do navio, incluin-
do parte das balizas, do forro exterior e do forro
interior. As sec¢des sugerem tratar-se de uma zona
curva do casco, mas ainda central, visto que pare-
cem dar origem a formas em U e n3o em V, como
seria de esperar nos delgados de proa e popa.

Esta terd sido perturbada pela draga na extremi-
dade sudoeste e no bordo voltado a oeste, que terd
arrancado e cortado varias pecas da estrutura do
navio. Na extremidade nordeste entra na areia, nio
sendo possivel por isso determinar os limites do
contexto nessa direc¢io. Além dos efeitos destru-
tivos da draga, os topos dos elementos desta estru-
tura encontram-se profundamente colonizados por
biorganismos, sendo também afectados por proces-
sos quimicos que deram origem a uma superficie ir-
regular, erodida, e a formacio de concrecdes, o que é
bem visivel no modelo fotogramétrico.

O complexo da roda de proa podera ter sido arran-
cado do casco principal, conservando-se por uma
extensio maxima de 3,70 m, no sentido sul/norte,
e 1,55 m de largura, no sentido oeste/leste.

Além destes dois niicleos ha ainda a referir numero-
sas pecas soltas dispersas entre a roda de proa e BH-
-004, que nio serdo analisadas neste artigo porque
nio é certa arelagdio com BH-006.

4. A ESTRUTURA PRINCIPAL

4.1. Balizas
Preservam-se os restos de 31 planos das balizas direi-
tasS com varias pecas, numerados de Bo1 a B32°, de

5. Balizas com as faces de vante e ré perpendiculares a qui-
lha (Castanheira, 1991, p.78).

6. Quando os limites das pecas de uma fiada estdo visiveis,
optou-se por designar cada elemento de acordo com a posi-
¢do geograficanos limites da estrutura— N'W para as pecasa
noroeste e SE para as a sudeste, mantendo-se o cddigo nu-
mérico e sequencial de acordo com a sua posicio na estru-
tura. No entanto, na documentacio de terreno estas pegas
foram nomeadas dea (NW) e b (SE).



sudoeste para nordeste. Até a fiada Bois é possivel
observar varios pormenores da sua constru¢io por-
que o forro exterior estd ausente, emboraas primeiras
sejam pecas deslocadas ou com dimensio reduzida.
As medidas destas pegas, obtidas no terreno, indi-
cam que tém sec¢ao rectangular, com entre 28 e 31
cm de largura e entre 15,5 e 19 cm de altura, se nio
contarmos com o valor da B29, que podera resultar
de um erro de medigio.

A organizagio do cavername, apenas parcialmente
visivel porque se encontra quase todo sob o forro
interior, parece obedecer a construcio com bali-
zas duplas, a acreditar na sobreposi¢io a topo que
se pode observar nas fiadas Bo6, Bog, Bo11, Bo13
e Bois, ausente das balizas contiguas. Nesta logica
de construcio, as balizas eram constituidas por dois
planos’, sendo por isso provavel, por exemplo, que
as fiadas Bo8 e Bog fizessem parte da mesma bali-
za, o mesmo acontecendo por isso com as B1o e Bii,
B12 e B13, e assim até as extremidades da estrutura.
A confirmar esta organizacgio estdo as ligacdes com
cavilhas em madeira, visiveis, entre as pecas Bo8 e
Bog ouentreaBi8 ea Big.

A ligacdo dos madeiros destas balizas, em diferen-
tes planos, com cavilhas em madeira entre a Bo8/
BogSE é um pormenor muito interessante. Nesse
caso, a cavilha, na extremidade sudoeste, saia 5,526
cm da face proa/popa, onde apresentava uma sec¢io
quadrangular com cerca de 3,5 cm. No entanto, os
planos, apesar de ligados, nio encostavam, sendo o
espagamento assegurado pela colocagdo de tarugos
entre os madeiros. Processo semelhante foi regista-
do entre outros planos ao longo do bordo noroeste.
O controlo da distancia do vdo entre balizas tera
recorrido a processo semelhante, que envolvia por
vezes o corte de entalhes nas faces laterais das ma-
deiras®. Esta solucio era bem evidente entre os ma-
deiros Boy e Bo8, e BI3NW e Bi4, que fariam parte
de balizas distintas (Figura 3).

A utilizacio de tarugos em madeira poderd estar
relacionada com a progressiva reducio da grossura
dos bragos, que se fez sentir em fases mais recentes
da construcio naval em madeira, tipica do sistema
inglés, de acordo com o manual de Edmundo Cas-
tanheira, e que permitia a0 mesmo tempo manter o

7. Chamados primeiro e segundo plano (Castanheira, 1991,
p.78).

8. Em 2012 foi registada uma técnica semelhante na peca
BHo412-20 (Bettencourt, 2013).

vdo entre balizas (Castanheira, 1991: 79). As diferen-
cas obtidas entre a largura dos madeiros de NW e SE
parece confirmar esta hipétese, sugerindo também
que o limite SE da estrutura estaria mais proximo
da quilha, eixo do navio (Figura 4), mas a pequena
amostragem disponivel e o estado actual da investi-
gacio ainda ndo permitem confirmar esta hipotese.
As balizas tém ainda outra caracteristica particular-
mente interessante — a presenca de marcas nas faces
laterais de varias pecas, cuja localizagdo esta assina-
lada a vermelho na planta da Figura 2. Estas marcas,
incisas, sio formadas por semicirculos, linhas e fi-
guras geométricas e estio associadas ao processo
de construcio, em esqueleto primeiro. De referir
que uma marca semelhante foi identificada na peca
BHo412-20, descoberta em 2012 entre os elementos
destrocados que se encontravam entre BH-004 e
BH-006 (Bettencourt, 2013).

4.2.Forro exterior

O forro exterior encontrava-se visivel sobretudo
na extremidade sudoeste (14 fiadas), onde o ca-
vername acabou por ser arrancado pela draga, e ao
longo do bordo noroeste, onde aparecia sob as ba-
lizas. Nao foi possivel medir o comprimento total
de nenhuma tibua, mas a mais exposta media mais
do que 9 m de comprimento. A largura varia entre
0s 16,7 CIm € 0S 24 CIm € a espessura encontra-se em
torno dos 9 cm. Embora a amostra seja pequena, é
importante notar que a largura evolui em crescendo
da extremidade sudeste, na fiada 1, onde se encontra
nos 18 cm, para a noroeste, onde atinge 0s 24 cm na
fiada 15. O ntimero de medi¢des da espessura é ain-
da menor, mas nota-se tendéncia idéntica, com os 9
cm da fiada 1 e 0s 9,5 da fiada 12. Este padrio estard
certamente relacionado com o processo de constru-
¢do do navio e merece uma andlise atenta e compa-
rativa no futuro.

As tabuas do forro exterior encontravam-se ligadas
as balizas com cavilhas de madeira, com cercade 3,2
cm de didmetro, num padrio irregular, sobretudo
com uma ou duas cavilhas.

Esta estrutura apresentava ainda outros elemen-
tos de ligacdo, tendo-se observado pregos em liga
de cobre, com cerca de 1,2 cm de sec¢do quadrada e
cavilhas anilhadas em liga de cobre, com 1,8 cm de
didmetro na sec¢do e 4,3 cm de didmetro na anilha.
No entanto, esta Gltima tipologia, que atravessava o
conjunto forro exterior/balizas/forro interior, foi
apenas registada em seis pontos.
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4.3. Forro interior

As oito fiadas do forro interior conservam-se ao
longo de quase toda a estrutura, embora apresentas-
sem as superficies muito erodidas e cobertas com
concrecoes. Nio foi possivel medir o comprimento
de nenhuma tibua completa, mas a madeira melhor
preservada (Flo6) mede 8,9 m de comprimento. A
largura apresenta grande variabilidade, entre 15 e
mais de 35 cm. A espessura varia entre os 13 € 0s 16
cm, o que lhe confere grande importancia na resis-
téncia do navio.

O forro interior era fixo com pregos em ferro, a
maior parte concrecionada. Nas zonas onde a con-
crecdo se encontra partida, estes pregos apresenta-
vam uma sec¢io subquadrangular, com 1,5 cm. As
ligacdes do forro interior eram também asseguradas
pelas cavilhas em madeira e pelas cavilhas anilhadas
em liga de cobre, que atravessavam toda a estrutura,
ja mencionadas.

De referir também a possivel presenca de uma pe-
quena camada de forro em madeira, com cerca de
0,5 cm de espessura, entre as balizas e o forro inte-
rior, registada entre a Bo12, a sudeste, e a tibua Floy.
Devera ser ainda mencionada a presenca de taru-
gos em madeira a separar as tabuas Flo3 e Flo4 e a
existéncia de duas cavidades rectangulares na tibua
Flo6, cortadas longitudinalmente. Estas caracte-
risticas ainda n3o estdo interpretadas, mas poderdao
estar relacionadas com o arranjo interior do navio,
tal como acontece com concre¢des mais desenvolvi-
das, no alinhamento das Bo24 e Bo28, que poderio
constituir evidéncia da fixagio de curvas em ferro.

4.4.Forro do costado

Sem acesso a face exterior, torna-se dificil caracte-
rizar o forro do costado com chapas em liga de co-
bre que deveria proteger a totalidade das obras vivas
do navio. No entanto, os restos de uma chapa eram
visiveis na extremidade sudoeste e era possivel tac-
tear este forro nas zonas onde se tinha acesso sob o
forro exterior®. Estas chapas estavam fixas ao forro
exterior com pregos, em liga de cobre, que nao foi
possivel analisar.

4.5. Pregadura
Como vimos, na constru¢ao do navio BH-006 foram
utilizados pelo menos cinco tipos de pregaduras:

9. Foram recolhidas amostras para anilise.
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1. Cavilhas em madeira na ligacio entre os pla-
nos das balizas e do forro exterior e interior as
balizas, no dltimo caso com c. de 3,2 cm de di-
dmetro (medidas na face interior, no topo das
balizas ou na face superior do forro interior);

2. Pregos em liga de cobre, com sec¢io quadran-
gular, na ligacdo do forro exterior as balizas;

3. Cavilhas anilhadas em liga de cobre, com 1,8
cm de didmetro de seccio e 4,3 cm de didmetro
na anilha, na ligagdo entre o forro exterior, as
balizas e o forro interior;

4.Pregos em ferro, de sec¢do quadrangular, na fi-
xac¢ao das tabuas do forro interior ds balizas;

5. Pregos em liga de cobre na ligacio das chapas,
no mesmo material, que protegiam as obras vi-
vas do costado.

4.6. ARoda de Proa

O complexo da roda de proa é constituido por pelo
menos seis madeiros, embora o estado fragmentério
da maior parte das pecas e a existéncia de varias cha-
pas de protec¢do sobre as zonas de ligacio dificulte a
classificacio dos elementos. Propde-se, no entanto,
as designagdes apresentadas na Figura 6. Esta orga-
nizag3o ndo é muito diferente da proposta no manu-
al de Edmundo Castanheira, distinguindo-se, sobre-
tudo, pela inexisténcia de um pé daroda na transicio
com a quilha (Castanheira, 1991, p. 68, fig. 32).

A rodatem umalargura com cercade 28 cm e aaltura
diminui dos 23,5 cm, junto a escarva, para uma for-
ma em cunha na extremidade de proa, onde di lugar
arodade proa. O troco de quilha, que fazia a transi-
¢do com a roda, apresenta uma ligacdo em escarva
lisa horizontal, que media 62 cm de comprimento,
na diagonal, reforcada com pelo menos uma cavilha
em liga de cobre com cerca de 2,5 cm de seccio. Por
sua vez, a roda de proa atinge 68 cm de altura ma-
xima, ja em zona curva, terminando a popa noutra
escarva lisa horizontal.

A esta estrutura sobrepunha-se uma pega, possivel-
mente o coral, com 50 cm de altura maxima. Esta
tem a linha do alefriz bem evidente, mais ou menos
ameia altura, aproximadamente 60 cm acima da li-
nha de base da quilha. De destacar ainda a existéncia
de dois enchimentos, um de pequenas dimensdes,
entre a roda e o coral, e outro fragmentado, sobre o
coral. A coroar este macico encontra-se um possivel
fragmento da sobrequilha.

As diversas pecas deste complexo estavam ligadas
com cavilhas anilhadas em liga de cobre, com 3,524



cm de didmetro, que as atravessavam do topo para a
base, a maior com mais de 130 cm. Sio ainda visiveis
outras cavilhas no mesmo material, com medidas
que variam entre 2,5 e 1,5 cm de didmetro e cabegas
com c. 2,2 cm, que fixariam o forro exterior, e restos
das chapas em liga de cobre que protegiam o costado
do navio. A ligagao das chapas de forro as madeiras
era feita com pregos, também em liga de cobre.

5. 0 ESPOLIO ARQUEOLOGICO

O espolio recuperado sobre a estrutura principal do
navio resume-se a seis elementos/artefactos, nu-
merados de BH06.13.01 a BH06.13.06. Este espdlio
deveri estar associado ao contexto, embora se de-
vam ter algumas reservas devido a perturbagdo pro-
funda do contexto provocada pelas dragagens.
Entre os artefactos destacam-se uma tampa circular
em madeira (BH06.13.05), recuperada entre as bali-
zas BogSE e B11SE e uma peca em liga de cobre, com
forma afunilada (BH06.13.06), descoberta na cavi-
dade mais a nordeste da tibua do forro interior Flo6
(Figura 7). Os outros materiais sdo fragmentos da
pregadura e das chapas em liga de cobre utilizadas
na construcio do navio.

6. AMADEIRA

A anilise microscopica da madeira permitiu dife-
renciar as amostras do estudo em dois grupos de
acordo com a sua estrutura: madeiras de Coniferas
(BHoo6 AMz2; BHoo6 AM3; BHoo6 AM6; BHo06
AM7; BHoo6 AMg; BHoo6 AMi1o; BHoo6 AMii;
BHo4 13 AM16) e madeiras de Folhosas (BHoo6
AM4; BHoo6 AMi12; BHoo6 AM13; BHoo6 AM14;
BHo4 13 AM1y).

A observagao das principais caracteristicas de iden-
tificacdo preconizadas pela IAWA (2004), nomea-
damente a presenca de canais de resina longitudi-
nais e verticais de origem normal, aliada a presenca
das pontuacdes pinoides e fenestriformes no campo
de cruzamento, a constitui¢do dos raios com os tra-
queidos radiais e o tipo de espessamento de parede
interna, permitiu a identificacio da madeira até ao
género Pinus sp e em duas amostras a espécie. Foi
o caso das amostras cuja estrutura estd representada
na Figura 8, identificadas respectivamente como P.
strobus (Figura 8a.) e P. lambertiana (Figura 8b.), de
origem americana (Jacquiot, 1955; Ilvessalo-Pfaffli,

1995).

Como caracteristicas distintivas entre ambas evi-
denciam-se:

1. Camada de lenho de fim de estacio curta; pon-
tuagoes fenestriformes do campo de cruza-
mento (1-2); membrana lisa dos traqueidos ra-
diais que se localizam apenas nas margens dos
raios; canais de resina estreitos e com tilos para
P strobus (Figura 8a.).

2. Camada de lenho de fim de estagio muito cur-
ta; pontuacgdes de tipo fenestriformes e ovais
no campo de cruzamento (2-3); pontuacoes dos
traqueidos radiais pequenas; membrana lisa
dos traqueidos radiais; pontuagdes areoladas
nas paredes dos traqueidos longitudinais mul-
tiseriados (2-3) para P. lambertiana (Figura 8b.).

As restantes amostras de madeira de conifera nio
foram identificadas com exactiddo ao nivel da espé-
cie, embora tenha sido possivel pelas caracteristicas
observadas estabelecer algumas analogias com di-
ferentes espécies e possiveis origens. Na realidade
assegurar a identificacio da madeira até a espécie e
desconhecendo-se a proveniéncia geografica das
amostras, nem sempre é possivel, pois o estudo de
identificacio de uma madeira fica apenas completo
com a conjugacio do estudo da madeira e estudo bo-
tanico, o que ndo foi inexequivel no caso presente.
De acordo com as principais caracteristicas consi-
deradas para a identificacdo das folhosas em IAWA
(1989) todas as amostras analisadas s3o identifica-
das como madeira do género Quercus sp. e com ca-
racteristicas dos carvalhos de folha caduca (Jacquiot
& alli, 1973).

A distincio entre as diferentes espécies de carvalhos
apenas pela anatomia da madeira torna-se dificil
devido a variabilidade com a idade, proveniéncia,
condicbes de crescimento entre arvores, mesmo
na mesma espécie ou na propria arvore; além de
que existe uma forte hibrida¢io (Noshiro & Sasaki,
2011). No caso presente a dificuldade de identifica-
¢do damadeira a espécie é acrescida pelo desconheci-
mento da proveniéncia da amostra ou de outros da-
dos de referéncia e de falta de elementos de herbario.
Embora a estrutura da madeira analisada tenha sido
muito semelhante em todas as amostras, a analise
microscopica permitiu verificar que a maioria se
enquadra na estrutura da madeira dos “white oaks”
(do inglés) (BHoo6 AM4; BHoo6 AMiz2; BHo4 13
AM17) — poros de fim de estacio pequenos isolados
ou em grupo de dois, paredes finas e sec¢do angular;
raios multiseriados largos; pontuagdes raios — va-
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sos na maioria arredondados; poros obstruidos por
tilos abundantes. Estas caracteristicas surgem por
exemplo no Q. alba se a origem for americana ou
no Q. petrea ou Q. robur se for europeia (Ilvessalo-
-Pfaffli, 1995). Apenas duas amostras (BHoo6 AM13
e BHoo610 AM14) evidenciaram caracteristicas de
um carvalho do grupo dos “Red oaks” (poros de
fim de estacdo maiores bem visiveis com a lupa x10,
solitirios, parede espessa e sec¢ciao redonda; raios de
largura inferior; pontuagdes vasos-raios alongadas;
poros com tilos menos abundantes), cuja identifica-
¢io ao nivel da espécie é variavel consoante a origem
geografica.

. DISCUSSAO

As caracteristicas do ou dos contextos identificados
entre BH-004 e BH-006, dificultam a sua inter-
pretacio. Em BH-o004 foi registada uma pequena
estrutura isolada, cuja deposi¢io pode ser explicada
por naufrigios por encalhe na praia, normalmente
arrematados e desmontados para aproveitamento
damadeira. Em BH-006 foi registada uma estrutura
bem preservada, apesar de ter sido profundamente
perturbada pelas dragagens e dos seus limites serem
ainda indefinidos, encontrando-se num ambien-
te mais ou menos estavel até as dragagens, a maior
parte do tempo enterrado em areias.

A perturbagio das dragagens, que criou um rasto
entre BH-004 e BH-006, que levou alids & desco-
berta do tGltimo, poderia sugerir que ambas as estru-
turas fariam parte de um mesmo navio, destrogado
durante o naufrigio. Para ja esta hip6tese ainda nio
pode ser confirmada ou excluida, uma vez que a
analise das madeiras regista as mesmas espécies no
forro ou nas balizas (Quilho, 2014). Em davida esti
também a relagdo entre a estrutura principal do na-
vio BH-006, a roda de proa e a maior parte das ma-
deiras registadas em 2013, dispersas, com as quais
partilha vérias caracteristicas (Bettencourt, 2013).
Em todo o caso, resultado de um ou mais naufrigios,
as estruturas registadas entre BH-0oo4 e BH-006
partilham as caracteristicas da construgio naval oi-
tocentista, nomeadamente a aplicacio de balizas du-
plas, utilizada em embarcacdes de médio e grande
porte (Murray & alii, 2009, p. 1103), de um cavilha-
mento compdsito (madeira, ferro e ligas de cobre) e
a protec¢do do forro exterior com chapas em liga de
cobre, que se iniciou a partir de 1761. Numa primeira
fase, na segunda metade do século XVIII, a fixacdo
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das chapas ao forro era assegurada com pregos em
ferro, mas a reaccdo galvanica provocada pelo con-
tacto entre este metal e o cobre destruia-o rapida-
mente, sendo por isso substituida, entre 1780 e 1830,
por cavilhagem e chapeamento em ligas de cobre,
como acontece nos casos da Horta, o que constitui
o seu terminus post quem (Crisman & Jordan, 1999;
Whitewright & Satchell, 2011, p. 38). O terminus
ante quem deverd, por seu lado, estar situado algures
entre finais do século XIX e inicios do XX, quando a
construcio em ferro se tornou dominante na nave-
gacdo oceanica.

Os exemplos internacionais deste tipo de constru-
¢do sdo variados, encontrando-se estudos relevan-
tes sobretudo nos Estados Unidos (Jones, 2004),
no Reino Unido (Whitewright & Satchell, 2011), na
Austrilia (Staniforth, 1985) ou na Holanda (Adams
& alii, 1990), por exemplo, e tém revelado a diver-
sidade de solu¢des adoptadas pelos construtores
navais. No entanto, a identificacio de P. strobus e
P. lambertiana, numa cavilha e num tarugo, sugere
uma origem norte americana para a estrutura prin-
cipal do navio BH-006.

Esta hipGtese é muito interessante porque nos co-
loca provavelmente na pista da baleacio americana.
Defacto, das vinte e nove perdas por naufragio ocor-
ridas entre 1839 e 1862 no porto da Horta, registadas
na documentagio enviada pela Capitania do Porto
as autoridades régias em Lisboa (Corsépius, 2001),
sdo referidos onze naufrigios americanos (sobre-
tudo baleeiras), nove portugueses, quatro ingleses,
trés franceses e dois brasileiros. E por isso possivel,
embora com muitas reservas, levantar a hipotese de
BH-006 corresponder ao que resta de uma baleeira
americana, ganhando especial relevancia enquanto
vestigio material de uma fase crucial da afirmacio
do porto da Horta e da identidade agoriana, marcada
pela emigracio para a América ou pela introducio
dabaleacdo costeira em finais do século XIX™°.

A arqueologia destas embarcagdes estd ainda numa
fase muito inicial, mas estdo registados restos de
baleeiras em varios sitios — os restos da Candance,
abandonada em 1857 em S3o Francisco, na Califér-
nia, foram escavados em 2005 (WILLIAM SELF
ASSOCIATES, INC., 2007, pp. 85-110); 0s vestigios
dispersos do Two Brothers, que naufragou no Havai
em 1823, tém sido estudados desde 2008, mas nao

10. Sobre o Faial e a baleacdo americana ver a obra de Ricar-
do Madruga da Costa (2012).



incluem o casco do navio (Keogh & alii, 2015). Os
restos de Bahia Galenses 2, na Argentina (Murray &
alii, 2009), tém sido relacionados com a barca bale-
eira norte-americana Dolphin, que ali naufragou em
1858 (Elkin & alii, 2015, p. 32).

Os dados disponiveis sobre estes sitios sio escassos,
dificultando um estudo comparativo, embora o na-
vio de Bahia Galenses tenha algumas semelhancas
com BH-006, nomeadamente balizas duplas em
carvalho com tarugos entre planos e redugio na sec-
¢do dos bragos ou padrio de fixacio do forro exte-
rior ou interior, em pinho, com pregadura mista, de
madeira, ferro e ligas de cobre (Murray & alii, 2009).
A comparagio com este estudo permite também
verificar que as medidas obtidas para as balizas e
forros de BH-006, ligeiramente maiores, deveriam
corresponder a uma embarcagio com entre 300 e
500 toneladas, tendo em conta as tabelas da Lloyd’s
publicadas por Desmond (1919, pp. 20-22).

8. CONSIDERACOES FINAIS

A intervencio em BH-006 tinha como objectivos
avaliar e realizar o registo exaustivo da estrutura do
navio, incluindo vérias fases de arqueografia e re-
colha de amostras, do navio e de uma roda de proa
localizada nas imediacées, provavelmente do mes-
mo contexto.

Os trabalhos desenvolvidos na estrutura principal
do navio permitiram concluir que este se encontrava
exposto a processos rapidos de bioerosio, compa-
rativamente ao ano da sua identificacio, e em risco
de destruicio, tendo por isso sido protegido no final
dos trabalhos. A anilise da roda de proa, que tam-
bém se encontrava em risco de destrui¢do total, nio
permitiu concluir se estd associada a BH-006. Am-
bas apresentam forro com chapas em liga de cobre
e pregadura no mesmo material, o que sugere uma
cronologia algures ao longo do século XIX, com um
terminus ante quem nas primeiras décadas do sécu-
lo XX. Entre as amostras de madeira analisadas, foi
possivel a identificacio de oito como pertencentes
ao grupo das coniferas e todas do género Pinus sp. De
entre as amostras de madeira de folhosas todas fo-
ram identificadas como madeira do género Quercus
sp. e com caracteristicas dos carvalhos de folha ca-
duca. Duas das amostras apresentam estrutura que
se enquadra na estrutura de P. strobus e de P. lamber-
tiana, espécies originarias do continente americano.
A sua utilizaco sugere uma possivel origem norte

americana para o navio, o que a par dos dados hist6-
ricos nos coloca na pista da baleagdo americana.
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Figura 1 - Planta geral do sitio BH-006, com a localizacdo da estrutura principal e da roda de proa.
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BHODE - Planta Geral

- Concregio

I - Elemento em liga de cobre (chapa de forro ou cavilhal
= Cunha do forro inferior
- Cunha das balizas

® - Cavilha de madeira

# - Cavilha com anilha em liga de cobre
1)e— - Marca de carpinieiro
=zz:z2 - Cavilha de madeira na face Iateral das balizas
FI01 - Ferro interior (tabuade)

BO1 - Baliza
FEQ1 - Forro extenior (tabuada)

Figura 2 — Planta e sec¢des com a organizacdo geral da estrutura principal do navio BH-006.
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Figura 3 — Tarugos em madeira entre os planos Bo7/ Bo8 e Bo8/BogSE (foto: José Bettencourt).
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Figura 4 — Largura das balizas da estrutura principal do navio BH-006 (em cm).

2005  Arqueologia em Portugal / 2017 — Estado da Questio




Figura 5 — Vista geral do sitio, de sul para norte, onde se observa a chapa em liga de cobre em primeiro plano
(foto: José Bettencourt).
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Figura 6 — Planta e organizacao geral da estrutura da roda de proa.

Figura 7 — a) Tampa em madeira BH06.13.05; b) peca em liga de cobre BH06.13.06 (escala: 20 cm; foto: José
Bettencourt).
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BH 006 AMOSTRA 6 Seccéo radial

" Seccao transversal

H
Canais resina pequenos com filos Pontuacdes do campo de cruzamento
fenestriformes (1-2)

Madeira dissociada

Traqueidos radiais com parede lisa (seta)
Seccéo tangencial g

Figura 8 — Anélise microscépica da madeira de uma conifera —a. Pinus strobus; b. Pinus lambertiana.

BH 006 AM 4 BH 006 AM 12 BH 006 AM 13 BH 006 AM 14 BHO04 13 AM 17

Figura 9 — Seccio transversal da madeira de 5 amostras de folhosas — Quercus sp.
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ID Amostra Resultado Observacoes
BHoo6AMo1  Baliza-Bo1 Pinus sp. Caracteristicas descritas para o P. elliotti, de
origem americana
BHoo6AMo2  Tébua do forro interior Pinus sp.
—Flo6
BHoo6AMo3  Tébuado forro exterior ~ Pinus sp.
—FEo1
BHoo6AMo4  Cavilha nabaliza B18SE Carvalho de folha caduca, com caracteristicas
dos “white oaks”. Tem semelhangas com a es-
trutura de Q. alba, se a origem for americana,
Q. petrea ou Q. robur, se for europeia
BHoo6AMo6  Tarugo madeira entre P.strobus Espécie originaria do continente americano
as balizas Bio e B 11SE
BHoo6AMog  Cavilhana Bo1-estava P.lambertiana  Espécie originaria do continente americano
na amostra BHoo6AMo1
BHoo6AMio  Téibuado forro exterior ~ Pinus sp. Caracteristicas do P. echinata, do P. taeda, do P.
- FE1g palustris e do P. caribea, de origem americana
BHoo6AMi11 Tabua do forro exterior  Pinus sp. idem
—FEog
BHoo6AMi12  Baliza-Bio Quercus sp. Carvalho de folha caduca, com caracteristicas
dos “white oaks”. Tem semelhancas com a es-
trutura de Q. alba, se a origem for americana,
Q. petrea ou Q. robur, se for europeia
BHoo6AMi13  Enchimento Quercus sp. Caracteristicas de um carvalho do grupo dos
“Red oaks”
BHoo6AM14  Coral (?) Quercus sp. idem

Tabela 1 — Resultado sintese da anilise da estrutura das amostras de madeira.
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